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A VIABILIDADE DA SEMENTE DO FEIJAO PARA GERMINACAO EM
DIFERENTES TIPOS DE ARMAZENAMENTOS

Amanda de Oliveira Fontinele
Carlos Eduardo Bento Barbosa
Bianca Soares Pierre

Sabrina Dias de Oliveira
Rafael Batista Ferreira

RESUMO: O feijao sendo um dos grdos mais consumidos do mundo, é necessario garantir a
gualidade dessa producédo. O armazenamento é parte essencial, dessa forma buscar uma maneira
de ajudar desde pequenos a grandes produtores a armazenarem suas sementes de uma safra para
outra. Para que se possa obter melhores resultados é fundamental. O fator principal no estudo dos
armazenamentos de sementes é melhorar e prolongar a qualidade das sementes armazenadas,
evitando que possar haver percas muito significativas. Considerando o exposto, 0 objetivo do
trabalho foi avaliar o vigor vegetativo das sementes de feijao comum apdés 4 meses de
armazenamentos, em dois ambientes e embalagem diferentes, sendo eles freezer com temperatura
de 25°C, e ambiente natural com variagfes de temperatura. Concluiu-se que as embalagens nédo
apresentaram diferenca significativa quanto ao teste padrdo de germinagdo. E que os ambientes
também apresentaram baixa importancia quanto aos resultados esperados.

Palavras-chave: Brasil; crescimento; conhecimento; populagéo; vigor vegetativo.

1 INTRODUCAO

O feijao (Phaseolus vulgaris) possui cerca de 55 espécies, das quais poucas sao
conhecidas e cultivadas (CARNEIRO, 2005). O consumo de feijdo em paises mais
desenvolvidos € baixo, e os paises que mais consomem o produto sdo 0s que mais
produzem, limitando a comercializacdo internacional e conhecimento de mercado. Em
2017/2018 foramestimadas a producao nacional em cerca de 3,39 milhdes de toneladas,
mesmo tendo tido uma produg&o maior na safra anterior (CONAB, 2018a).

Com o crescimento acelerado da populacdo, e com toda tecnologia disponivel
muita coisa estra restrita na alimentacédo, a sociedade tende a procurar por alimentos
mais saudaveise buscam manter esse perfil, o feijdo e um alimento de alto valor nutricional
e desde os séculosXVI e XVII é usado na alimentagédo (ALESSI, 2006).

O consumo do arroz com feijdo é conhecido por todo territorio nacional, por ser um

prato tipico da culinaria brasileira, entre outras formas nas quais sado encontrados o feijao.

O feijdo vai bem com tudo, desde o arroz, a farinha, em sopas caldos, entéo,
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independente da forma de preparo o importante é que nao falte feijao (CARNEIRO, 2005).
Importante saber que até o feijdo chegar na mesa do brasileiro ele passa por
diversos processos como colheita, selecdo e armazenamento. O armazenamento é feito
visando manter qualidade da semente ou mesmo do gréo para consumo, mas é bastante
comum que ocorram ataques de insetos, fungos, roedores. O feijao armazenado em silos,
sacos ou em armazeéns, apresentam-se com alta porosidade, o que leva o ar existente no
espaco ser usado noprocesso de respiracao do grédo ou semente, esse ar pode ajudar na
deterioragdo dos mesmo a parti da temperatura ali presente (BRAGANTINE,2005).

Um dos fatores mais importantes nos armazenamentos de graos e sementes,
€ atemperatura, pois ela contribui para que ocorra reacfes quimicas quando esta
elevada. Temperaturas baixas s&o ideais para armazenamentos, pois inibi
desenvolvimento demicrorganismo e insetos. A umidade junto com a temperatura, sao
fatores de alta importanciapara conservacéo de sementes e graos de qualidade. Com isso
as condicbes de armazenamentos tem sido foco de estudo em regibes de altas
temperaturas e teor de umidade elevados, pois osdois fatores juntos acarretam em uma
série de problemas de qualidade (BRAGANTINE,2005).

O fator principal no estudo dos armazenamentos de sementes é melhorar e
prolongar a qualidade das sementes armazenadas, evitando que possar haver percas
muito significativas. Considerando o exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar as
sementes de feijdo (Phaseolus vulgaris) para germinacédo apés manté-las em diferentes

tipos de armazenamento.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CARACTERISTICAS DA CULTURA DO FEIJAO

Sendo uma das cultivares variante de leguminosa mais cultivadas, o feijao
(Phaseolus vulgaris) também e uma das mais consumidas no pais (FAO, 2005). O feijao
comum vem sendo um dos mais produzidos no brasil e no mundo, devido sua alta
importancia econbmica. Também é levado em conta sua importancia na alimentagéo
devido sua alta oferta nutricional.(BARBOSA, GONZAGA.,2012). Isso faz com que o

feijdo seja um dos alimentos mais importantes devido a sua alta oferta nutricional.

Também é levado em consideracdo o seu valorecondmica e social (TAVARES et al.,
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2013).

O Brasil é dos maiores produtores mundiais de feijdo com producdo média anual
3,5 milhdes de toneladas (CONAB, 2016). Sendo os responsaveis por essa producao,
Parana, Minas Gerais, Bahia, Goias, e Sao Paulo (BARBOSA; GONZAGA, 2012).

O feijao de safra de inverno tem sido o mais uma das culturas mais cultivadas por
permitir a ado¢ao do manejo de irrigacéo nesses plantios. Possibilitando a implementacéo
de irrigacdo e adubacéo adequadas no momento de caréncia da cultura, garantindo
produtividade (AZEVEDO et al., 2008).

O feijao, e produzido por diversas regifes do pais, permitindo assim a producao
por diversos tipos de produtores, sendo a maior parte produzida por pequenos produtores,
0s agricultores familiares, os mesmos dispdem de tecnologias que 0s ajudam nesse
cultivo, facilitando méo de obra, implementacdo adequada de implementos, controle de
doencas de pragas; (EMBRAPA, 2008).

O ciclo vegetativo da planta do feijao varia entre 75 a 110 dias e se divide em
estadios vegetativos e reprodutivo, onde o vegetativo vai desde VO, V1, V2, V3, V4, e o
reprodutivo seinicia no R5, R6, R7, R8, se encera no R9, onde pode se observa todo
processo de desenvolvimento da planta. Os estadios de VO a V4, sdo os estadios onde a
planta estara se desenvolvendo todas as suas estruturas vegetativas e se preparando para
seu estadio reprodutivoque envolve os estadios R5 a R9, onde as vargens jA comegcam a
perder umidade e secar; (EMBRAPA,2018).

Figura 1- Estadio Tenolégico do Feijao

vl
Fonte: EMBRAPA (2018).

Figura 1- Estadios fenoldgicos do feijao; VO, inicia no dia da semeadura até a
germinacao. V1,fase onde 50% do cotilédone ja estao visiveis. V2, abertura e crescimento
das folhas primarias.V3 surgimento das folhas compostas tri foliolada. V4 as folhas tri

folioladas ja encontram completamente abertas e comeca se desenvolver os primeiros
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ramos secundarios. R5 desenvolvimento ramos secundarios e surgimento dos primeiros
botdes florais. R6 quando ja ha apresentacdo de 50% das flores abertas. R7 flores
fecundadas murcham e inicia o surgimentodas primeiras vargens. R8 aumento do volume
das vargens com o enchimento dos graos. R9 asvargens comeg¢am a secar, Seus graos

ou sementes adquirem cores e brilhos de acordo com suaespécie.

2.2 CARACTERISTICAS DA SEMENTE DE FEIJAO

Tamanhos, cores, sabores, variam de acordo com a espécie. Cores sao atribuidas
pela coloracdo dos tegumentos que envolve os cotilédones. As cores dos tegumentos
apresentam ampla variedade, podendo apresentar coloracdo uniforme ou variada, no
casso de a algumas dessas coloragdes sao apresentadas em formas de estriada, alguns
apresentam tegumento brilhoso, outros tegumentos tém caracteristicas opacas, essas
caracteristicas sao usadas para classificar os graos em caracteristicas comerciais; como
0 preto, carioca, mulatinho roxo, entreoutros; (EMBRAPA, S.D).

Para que se possa ter uma safra de qualidade, é superimportante que seja feito a
manutencdo de qualidade da semente que sera cultivada. Dessa forma esta atento ao
momento certo de colher é ideal para ter garantia de uma boa safra. E importante observa
a maturacdo dasemente nesse momento jA que quando ela atinge sua maturacao
fisiolégica seria o ideal, mas por estar ainda com alto teor de umidade o ideal € manter a
semente em campo até que esteja com o teor de umidade aceito para armazenagem,
porém nesse momento pode ocorrerem ataques de patdgenos ou insetos, podendo
prejudicar o vigor da semente, diante desses riscos acolheita e antecipada com a semente
ainda com teor de umidade elevado. Nesse momento as sementes necessitardo de

secagem, dessa forma ird garantir qualidade de uma safra para outra;(JUNIOR,1997).
2.2.1 Morfologia da semente de feijéao
A semente do feijdo e compostas por diferentes estruturas, podendo ser

observados interno e externamente, algumas dessas estruturas sdo; tegumento, que é

responsavel pela coloracdo do gréo; hilo, que é considerada cicatriz deixada pela parte

que liga a semente a placenta; halo, estrutura que circunda o hilo; micrépila, abertura para
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absorcédo de 4gua, como pode ser observado na fura 2, Na mesma semente também pode
ser observada estruturas internas como hipocaétilo, regido onde e encontrada a transicao
entre plantula e radicola que é responsavel pela elevacdo do cotilédones a superficie;
plantula, estrutura de onde procede o caule e a folha, responsével pela origem das folhas
primarias e simples da planta; radicula, raizdo embrido, de onde se originara as raizes
primaria e principais raizes da planta; cotilédones, responsavel pela reserva necessaria
para germinacéo e desenvolvimento inicial da planta, comopode ser observado na figura
3; (COSTA, S.D).

Figura 1 - parte interna da semente de feijéo.

Tegumento

Halo

v

| 1
v

Hile

"/J ‘ll #+ Micrapila

Figura 2 parte externa da semente. Fonte COSTA, S.D.

Hipocdatilo

Plamula
Radicula

Cotilédone

Fonte: COSTA, S.D.

2.2.2 Armazenamento

Armazenamento do feijdo sendo feita de maneira inadequada e sem controle de
umidade e temperaturas podem alterar diretamente a longevidade da semente, pois, a
partir do momento que néo estiver um controle adequado da umidade do ambiente e da
temperatura, pode ocorrer a perca da semente; (VIERA; YOKOYAMA, 2000).
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O armazenamento de sementes e uma maneira de est4d garantindo que
futuramente se tenha acesso a matérias genético de uma respectiva espécie vegetal, pois
a parti do momento que estas informacfes foram colidas e armazenadas de maneira
correta, pode esta-se garantindoa sobrevivéncia de uma espécie; (ALMEIDA; FALAVINE,
1982).

Tem sido de interesse de muitos produtores, encontrarem um ambiente que |lhes
ofereca maior seguranca na hora de armazenar sementes, ndao apenas pela qualidade
das sementes que serdo cultivadas na safra seguinte, mas também naqualidade dos graos
gue serao fornecidos para o comercio, pois conforme a qualidade do seu grao, melhor a
sua comercializacdo. A busca pela maneiracorretas de armazenagem tem sido incessante
pois sabe-se que quando armazenado de maneiracorreta pode se ter sementes viaveis
por centenas de anos;(BRAGATINE, 2005).

Temperatura e umidade sdo de grande importancia para 0 armazenamento de sementes pois

influencia diretamente na qualidade das sementes podendo alterar suas composi¢cdes quimicas
alterando assim resultados de germinagdes; (MARTINS E LAGO, 2008).

O teor da agua pode variar de acordo com o ambiente em estardo expostas,
também é considerado a embalagem, pois de acordo com a embalagem pode ocorrer a
troca de dgua com o ambiente em que estardo expostas, o teor de dgua de uma semente
pode subir rapidamente quando exposta a uma umidade superior a 70%; (PUZZI,2000).
Dessa forma pode-se observa que teor de agua em sementes armazenadas nao se da
apenas pela temperatura e embalagem de armazenamento, considera-se as atividades
qguimico fisicas da semente durante o periodo de armazenagem; (POMERANZ,1974).

Dessa forma, nota-se que a qualidade das sementes esta ligada ao tipo de
embalagem e as condi¢cdes do ambiente, quanto maior a permeabilidade da embalagem,
mais a semente ira sofrer interferéncia do meio externo, e quanto menor a permeabilidade
da embalagem menor sera a influéncia do meio externo as sementes; (POPINIGIS, 1985).
Independente da influéncia do clima, temperatura e umidade, esses tipos de
armazenamentos podem ser realizados em qualquer regido, sO precisa estar atento para
as sementes sejam secas e armazenadas corretamente para que n&o haja agdes de troca
de agua e perca durante um periodo muito longo, pode influencia na qualidade das
sementes; (GEORGEN,2010).

3 MATERIAIS E METODOS
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3.1 CARACTERISTICAS DA AREA EXPERIMENTAL

A presente pesquisa foi realizada na Faculdade Metropolitana de Anapolis (FAMA)
situada em Anapolis-GO cujas coordenadas geogréficas da area sdo 17°43'19" latitude
Sul e 48°09'35"longitude Oeste (SEPLAN, 2012). A altitude do municipio € de 1017 metros
e o clima regional é classificado como Cwa-Mesotérmico Umido, com precipitacdo e

temperatura média anual de1750 mm e 25°C, respectivamente (REFERENCIAR).
Delineamentos Experimental

O experimento sera conduzido em Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC)
com 4repeticdes, no qual os tratamentos utilizados consistem em 2 tipos de ambientes:
no freezer a 25°C, e em ambiente natural com variagOes de temperatura. As sementes
utilizadas serdo adquiridas aleatoriamente no comércio com o teor de agua inicial de
aproximadamente foram utilizadas entorno de mil sementes por embalagem, sendo que

ao realizar o teste de germinacédo foram utilizadas apenas 32 por repeticoes.
Acondicionamento dos Gréaos

Para o acondicionamento das sementes de feijao no periodo de armazenamento
foram utilizados sacos de papel Kraft com capacidade para 3kg, devidamente
identificados e fechados com grampos. Todas as embalagens que foram armazenadas
em ambientes natural e de freezer. Cada embalagem conteve, cerca de mil sementes de
feijdo. Também foram utilizadas garrafas pets de 300ml para fazer o armazenamento das
sementes nos dois ambientes, também contiveram aproximadamente mil sementes por
garrafas.

Foirealizado o armazenamento em garrafas pet e papel Kraft em ambiente natural
e freezer, no dia 08/08/2022 no laboratério da faculdade metropolitana de Anapolis, na
cidade Anapolis-GO. No dia 16/08/2022 foi realizada a semeadura das testemunhas, apos
setes dias de semeadas algumas sementes germinaram, mas houve problema com a
irrigacdo das mesmas e com o solo no qual foram semeadas, foi necessario semear
novamente no dia 24, a partir da segunda semeadura néo tiveram mais problemas. Desta

forma foi obtido 89% de vigor vegetativo.

Caracteristicas Avaliadas
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A avaliacdo do comportamento das sementes de feijdo se dara pelos resultados

obtidosapds 4 meses de armazenagem com a realizacdo dos seguintes testes:

e Teor de agua: Sera determinado pelo método da estufa, com ventilagdo forcada, a
105°+ 3 °C durante 24 horas, com a utilizacdo de duas subamostras de 25 sementes
para cada parcela,conforme a Regras para Analise de Sementes — RAS (BRASIL,
2009).

e Teste Padrdo de germinacdo (TPG): Realizado com quatro subamostras de 36
sementes, que foram semeadas em bandejas com substrato com profundidade de
10cm, a coleta de dados foi efetuada no quinto dia apos a semeadura, devido a curto
espaco de tempo para entrega do material, computando-se as porcentagens de
plantulas normais, anormais e de sementes mortas (BRASIL, 2009).

e Comprimento das plantulas: Foram aplicados os procedimentos descritos por
(NAKAGAWA, 1999). Utilizando 4 repeticbes de 36 sementes de feijdo, foram
depositadas 28 sementes em bandejas com substrato, realizando a rega 2 vezes ao
dia, pela manha e a tarde apés 5 dias ja haviam germinado, os dados foram colhidos
com 8 dias, foram medidas as plantulas com régua 30cm.

e Massa fresca de plantulas: foram avaliadas as plantulas normais para Analises
Estatisticas, sendo elas lavadas para remover o excesso de solo da raiz, seguida
foram secas com papel toalha para ndao haver interferéncia da adgua no peso da
plantula, em seguida foram feitas a pesagem de cada planta individualmente.

e Analise estatistica: Os dados coletados serdo submetidos a Anélise de Variancia e
teste F a 5% deprobabilidade. Quando pertinente, sera aplicado o teste de médias
de Tukey a 5% de probabilidade. As analises estatisticas serdo realizadas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao se analisar a tabela 1, observa-se que ndo houve diferencas significativas nos
resultados em nenhuma variavel, porém nota-se que houve boa precisédo experimental
visto que o maior coeficiente de variacdo foi de 23,56 o que demonstra boa preciséo
experimental por estar dentro do limite considerado como adequado (< 30%), conforme
(PAES, 2006).

Para Figueredo Neto e colaboradores, ao avaliar a influencia dos diferentes tipos
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de embalagens, ambiente e do periodo de armazenamento sobre germinacao vigor das
sementes de abobora sendo que suas sementes foram armazenadas em laboratorio e
camara fria em embalagens de papel e plasticos, chegando a conclusado que ndo houve
grandes variagdes para sementes armazenadas em embalagens de papel.

Tabela 1- Resumo da analise de variancia para massa fresca (MS), comprimento de plantulas (CP) e para o
teste padréo de germinacgédo (TPG).

QM
\F/g'r‘ifggg GL MF cp TPG TA
AMBIENTE 1 0.06 22.56 12.25 0,0020
EMBALAGEM 1 0.02 0.06 56.25 0,0000
EMB+AMB 1 0.20 7.56 2.25 0,0009
RESIDUO 12 0.83 8.93 21.58 0,0001
TOTAL 15
CV (%) 18.30 23.56 19.88 11,39
FV = Fonte delyatri?géo GL = Graus de liberdade, MF= massa fresca da plantula, CP= comprimento da
plantula,

TPG= teste padrdo de germinacédo, QM = Quadrado médio CV% = Coeficiente de variacdo em %.

MASSA FRESCA

Percebe-se, ao analisar a tabela 2 que houve uma variacdo baixa entre os
ambientes para a variavel de massa fresca sendo que a amostra das sementes
armazenadas em ambiente natural teve um ndumero maior em comparacdo com as

sementes armazenadas em freezer.

Tabela 2 - Teste de Tukey para andlise de ambiente para massa fresca.

AMBIENTE MASSA FRESCA
NATURAL 1,50a
FREEZER 1.38a

Média seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Para a tabela 3, se observa o peso de massa fresca de acordo com embalagens,

desse modo pode ser visto que houve uma baixa variacdo de resultados entre as
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embalagens de papel Kraft e pet, sendo que as de embalagem pet teve resultado de 1,40

engquanto a plantulas das embalagens pet tiveram resultados de 1,48 de média.

Tabela 3 - Teste de Tukey para embalagem.

EMBALAGEM MASSA FRESCA
KRAFT 1.40a
PET 1,48a

Média seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

4.1 Comprimento de plantula embalagem

Quando se observa a tabela 4 entende-se que nenhuma embalagem se sobre saiu,
visto que as duas amostras, papel Kraft e pet ndo tiveram resultados diferentes na
avaliacdo de comprimento de plantulas. Nota-se entdo que em relacdo ao comprimento
de plantula, as duas embalagens séo significativas visto que nas duas embalagens elas

tende a terem os mesmos desenvolvimentos de plantulas no periodo germinacao.

Tabela 4 - Teste de Tukey para comprimento de plantula.

EMBALAGEM COMP DA PLANTULA
Kraft 12,62a
PET 12,75a

4.1.1 Comprimento da plantula ambiente

Analisando a tabela 5, pode se notar que o ambiente natural teve uma maior
influéncia no desenvolvimento de plantula quanto ao freezer, visto que as plantulas
obtidas das amostras armazenadas no ambiente natural tiveram uma média de 13,8

enguanto que as plantulas de sementes de ambiente freezer tiveram apenas 11,5.
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Tabela 5 - Teste de Tukey para analise do comprimento de plantulas.

AMBIENTE COMP DA PLANTULA
NATURAL 13,87a
FREEZER 11,5a

Média seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Teste padréo de germinagéo (TPG) embalagem

Quando se observa a tabela 6 percebe-se que a embalagem que teve maior
influéncia sobre germinacéao foi a embalagem de papel Kraft, enquanto que a embalagem
pet foi menor. Sendo que as sementes armazenadas em embalagens de papel Kraft
tiveram namero de germinacédo de 25,25, enquanto que as sementes de embalagem pet
tiveram 21,5. Ao observar todas as bandejas durante a germinacdo notou-se que houve
diferenca significativa entre embalagens e ambiente quanto ao nimero de germinacéo,

porém estatisticamente os resultados ndo divergem.

Tabela 6 - Teste de Tukey para analise no teste padrdo de germinacao (TPG).

EMBALAGEM TPG
KRAFT 25,25
PET 21,5

4.1.2 Teste padréo de germinagao (TPG) ambiente

Analisando a tabela 7 pode se notar que nao houve influéncia do ambiente no teste
de germinacdo, visto que os resultados ficaram muito proximos tendo relevancia pois

ficaram inferior a (< 30) porém ndo ficou dentro dos resultados do teste de Tukey

Tabela 7 - Teste de Tukey para andlise no teste padrdo de germinacédo (TPG).

AMBIENTE TPG
NATURAL 24,252
FREEZER 22,502

Média seguidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Tabela do teor de 4gua quanto ao ambiente

Analisando a tabela 8, foi possivel observa que quanto ao teor de agua o ambiente
natural teve maior influéncia, sendo 0,000613, enquanto que ambiente freezer teve
relevancia de 0,000313.

Tabela 8 - Teste de Tukey para andlise de teor de agua (TA).

AMBIENTE TEOR DE AGUA
NATURAL 0,00061
FREEZER 0,00031

4.1.3 teor de agua quanto a embalagem

Observa-se na tabela 9 que as embalagens néo tiveram tanta influéncia no teor de
agua, porém sementes armazenadas em embalagens Pet tiveram um valor 0,1225 sendo
inferior as sementes que foram armazenadas em embalagem Kraft que apresentaram

resultados de 0,1350 no teor de agua.

Tabela 9 - Teste de tukey para andlise de teor de 4gua (TA).

EMBALAGEM TA
PET 0,1225 a
KRAFT 0,1350 a

Média seguidas pelas mesmas letras néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

5 CONCLUSAO

Concluiu-se que as embalagens ndo apresentaram diferenca significativa quanto
ao teste padrdo de germinagdo. E que os ambientes também apresentaram baixa
importancia quanto aos resultados esperados. Desse modo pode se concluir que os dois
ambientes e as duas embalagens tiverem resultados relevantes, provavelmente devido

ao tempo em gue foram mantidas armazenadas as sementes. Entéo € interessante que

sejam feitos mais estudos, com intervalos de tempos maiores para que se possa obter

melhores resultados.




‘ , Cadernos de
: _ Pesquisa

REFERENCIAS

ALMEIDA, L. D’A.; FALIVENE, S. M. P. Efeito da trilharem e do armazenamento sobre a
conservacao de sementes de feijoeiro. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, DF, v.
4,n.1,p. 59-67, 1982.

AZEVEDQO, J. A. de; SILVA, E. M. d4; RODRIGUES, G. C.; GOMES, A. C.
Produtividade do feijdo de inverno influenciada por irrigacdo, densidade de plantio
e adubac&o em solo de Cerrado. Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2008. 3 p.
(Embrapa Cerrados. Comunicado técnico, 145).

ALESSI, N. P. Conduta alimentar e sociedade. Medicina, Ribeirdo Preto, v. 39, n. 3, p.
327- 332.

BRAGANTINI, C. Alguns aspectos do armazenamento de sementes e gréaos de
feijdo. Santo Antonio, de Goias: Embrapa Arroz e Feijao, 2005. 28 p.

BARBOSA, F.; GONZAGA, A. Informacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro-
comum na Regido Central Brasileira: 2012-2014. Santo Antdnio de Goias: Embrapa
Arroz e Feijao, 2012.(Documentos, 272).

BRASIL. Regras para analises de sementes. Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento. Brasilia, 2009. 399p.

CARNEIRO, H. S. Comida e sociedade: significados sociais a histéria da alimentacao.
Histéria: Questdes & Debates, Curitiba, v. 42, n. 1, p. 71 - 80, 2005.

CARVALHO, N. M. Sementes: ciéncia, tecnologia e produ¢cdo. Campinas: Fundacgao
Cargill, 1980. 326 p.

CONAB (Brasil). Companhia Nacional de Abastecimento. Disponivel em: Acesso em:
25 jun.2016.

COSTA.J.G.C. semente Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuaria. Brasilia s.d.
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/feijao/arvore/CONTAGO01 9 1311200215
101. html. Acesso em: 24 maio 2021.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO (CONAB). 8°. Levantamento da safra
brasileira de grdos 2017/2018. Disponivel em: https://www.conab.gov.br/ info-
agro/safras/graos. Acesso em: 10 maio 2018.

EMBRAPA. Secretaria de Gestao e Estratégia. V Plano Diretor da Embrapa 2008-2023.
Brasilia, DF, 2008. 74 p.

GOERGEN, R. Modelagem Matematica da Transferéncia de Calor em um Meio
Particulado. 2010. 84p. Dissertacdo (Mestrado em Modelagem Matematica),
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, ljui, 2010.



http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/feijao/arvore/CONTAG01_9_1311200215101
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/feijao/arvore/CONTAG01_9_1311200215101
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/feijao/arvore/CONTAG01_9_1311200215101
http://www.conab.gov.br/

‘ ‘ Cadernos de
: , Pesquisa

KRZYZANOWSKI, F.C.; VIEIRA, R.D. Deterioracéo controlada. In: KRZYZANOWSKI,
F.C.; VIEIRA, R.D.; FRANCA NETO, J.B. (Ed.). Vigor de sementes: conceitos e testes.
Londrina: ABRATES, 1999. cap. 6.1. p.6-8.

MARTINS, L.; LAGO, A.A. Conservacao de sementes de Cedrela fissilis: Teor de 4gua
da semente e temperatura do ambiente. Revista Brasileira de Sementes, v.30, p.161-
167, 2008.

NAKAGAWA, J. Testes de vigor baseados no desempenho das plantulas. In:
KRZYZANOSKI, F.C.; VIEIRA, R.D.; FRANCA NETO, J.B. (Eds.). Vigor de
sementes: conceitos e testes. Londrina: ABRATES, 1999. p.21-24.

NETO, Acécio Figueiredo et al. INFLUENCIA DA EMBALAGEM E DO LOCALDE
ARMAZENAMENTO NA QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE ABOBORA
‘JACAREZINHO’ (Curcubita moschata Duch. Revista Engenharia na Agricultura-
REVENG, v. 22, n. 4, p. 294-305, 2014.

PAES, M.C.D.; Aspectos Fisicos, Quimicos e Tecnoldgicos do Grao de Milho, Circular
técnica, Sete Lagoas — MG, n. 75, dez. 2006.

POMERANZ, Y. Biochemical, functional and nutritive changes during storage. In:
CHRISTENSEN, C.M. Storage of cereal grains and their products. 2 ed., c.2, p.56-
114. St. Paul: AACC, 1974.

POPINIGIS, F. Fisiologia de sementes. Brasilia: AGIPLAN, 1985. 289p.

PUZZI, D. Abastecimento e armazenamento de grdos. Campinas: Instituto
Campineiro de Ensino Agricola, 2000.

OLIVEIRA, M. G. de C.; OLIVEIRA, L. F. C. de; WENDLAND, A.; GUIMARAES, C.
M.; QUINTELA, E. D.; BARBOSA, F. R.; CARVALHO, M. daC. S.; LOBO JUNIOR,
M.; SILVEIRA, P. M. da. Conhecendo a fenologia do feijoeiro e seus aspectos
filotécnico. Embrapa, Brasilia. DF 2018.59p.

TAVARES, C.J.; JAKELAITIS, A.; REZENDE, B. P. M.; CUNHA, P. C. R. da.
Fitossociologia de plantas daninhas Ano XXVI — No 92 1 — jan./fev./Mar. 2017 na cultura
do feijdo. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v. 8, n. 1, p. 27-32, 2013.

VIEIRA, E.H.N.; YOKOYAMA, M. Colheita, processamento e armazenamento. In:
VIEIRA,E.H.N.; RAVA, C.A. Sementes de feijéo - producdo e tecnologia. Santo Antdnio
de Goias: EMBRAPA ARROZ E FEIJAO, 2000. p. 233-248.




T ¥ Cadernos de
: ‘ Pesquisa

DIFERENTES DOSES DE NITROGENIO NA CULTURA DE ALFACE
AMERICANA EM AMBIENTE PROTEGIDO

Kleuber Evangelista de Souza
Renato Pereira de Souza
Bianca Soares Pierre

Rafael Batista Ferreira

Carlos Eduardo Bento Barbosa

RESUMO: A alface é uma planta popular no Brasil e consumida por parte significativa da
populacao. Ela é fonte de inimeros nutrientes e de baixo custo para o consumidor, o que
contribui com a sua popularidade. O Brasil produz aproximadamente de 1,5 milhdes de
toneladas de alface por ano. O objetivo geral deste estudo foi avaliar a produtividade da
alface (Lactuca sativa L.), cv. Solaris cultivada sob ambiente protegido em funcdo de
doses de nitrogénio. Para tanto, foi realizado um experimento com doses de 15g/m?,
30g/m? e 45 g/m?, bem como uma dose para controle. Ao final do experimento, foram
analisadas as variaveis altura da parte aérea, caule, numero de folhas, massa verde total
e tamanho da raiz. Os resultados indicaram que o experimento sem adig&do de nitrogénio
apresentou maior tamanho da raiz e o experimento com 30g/m? obteve maiores
rendimentos nas variaveis caule, nimero de folhas e massa verde total, as quais sédo
importantes para a qualidade do produto e avaliacdo do consumidor. Conclui-se que
doses de nitrogénio a 30g/m? foram eficientes na producédo de alface, mas os dados do
experimento ndo sdo conclusivos para a construcéo de protocolos de manejo do cultivo.

Palavras-chave: Lactuca sativa L; nitrogénio; adubacéao.

1 INTRODUCAO

A alface possui grande relevancia na alimentagdo e salide humana, destacando-se
principalmente, como fonte de vitaminas e sais minerais, além de apresentar
propriedades tranquilizantes (MACIEL, 2017). E uma hortalica popular, tanto pelo sabor
e qualidade nutritiva, quanto pela facilidade de aquisi¢éo, devido ao baixo custo, e de
producédo, e a mesma pode ser cultivada, durante o ano todo (MORAES et al., 2021).

No Brasil, possui visibilidade em 50% de toda produgé&o e comercializacao nacional,
com uma producao de aproximadamente de 1,5 milhdes de toneladas por ano. Sua
representatividade de producao esta ligada a disponibilidade de variedades, tanto diante
das preferéncias como de modos de consumo desta hortalica pela populagcédo. A cultura
da alface apresenta caracteristicas exigidas pelo consumidor como: crocancia, novas
texturas, dimensdes e sabores (EXAME, 2021).

Silveira (2016) em sua pesquisa, afirma que o incremento de inovacdes
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tecnoldgicas na producéo de alface, associadas ao cultivo em ambiente protegido, tratos
culturais e cultivares de alta produtividade, incentivou a expanséo da producéao. Ja Yuri
et al. (2016) destacou que a nutricdo da planta de alface traz beneficios diretos para a
cultura, garantindo maior rentabilidade ao produtor. A cultura apresenta ciclo de
desenvolvimento rapido necessitando de uma adequada aplicacao de fertilizantes para
gue eles estejam prontamente disponiveis as necessidades da cultura.

Dentre 0s nutrientes necessarios para o desenvolvimento da planta, o nitrogénio (N)
€ um dos nutrientes que mais contribuem para o metabolismo fisiolégico e esta
relacionado diretamente na formacdo de proteinas. Algumas espécies em particular,
apresentam alta exigéncia de disponibilidade de N, tal fato € uma das condicdes
responsaveis pela utilizagéo de altas doses de fertilizantes nitrogenados ao longo do ciclo
de cultivo das hortali¢cas folhosas (NASCIMENTO et al. 2017).

De acordo com Reis et al. (2012), diante da importancia e exigéncia do nitrogénio,
o emprego da adubacéo nitrogenada é capaz de promover uma maior produtividade e
incremento dos componentes fitotécnicos da planta. Sendo assim este estudo tem como
objetivo avaliar a produtividade de alface (Lactuca sativa L.), cv. Solaris cultivadas sob
ambiente protegido em funcdo de doses de N.

O objetivo geral deste estudo foi avaliar a produtividade da alface (Lactuca sativa
L.), cv. Solaris cultivada sob ambiente protegido em funcéo de doses de nitrogénio.

Os objetivos especificos foram avaliar a produtividade da alface cv. Solaris sob
diferentes doses de N; analisar massa verde e seca da parte aérea e raizes da alface cv.
Solaris sob diferentes doses de N; e avaliar comprimento da parte aérea e das raizes sob
diferentes doses de N.

O consumo de hortalicas tem aumentado ndo sO pelo crescente aumento da
populacdo, mas também pela tendéncia na mudanca do habito alimentar do consumidor,
tornando-se inevitavel o aumento da producao. Por outro lado, o consumidor de hortalica
tem se tornado mais exigente, havendo necessidade de produzi-la em quantidade e
qualidade, bem como manter o seu fornecimento o ano todo.

Neste sentido para garantir a produgdo o ano inteiro recomenda-se o plantio em
lugares protegidos e cobertos como por exemplo em estufas onde elas podem manter a
temperatura mais alta protegendo a cultivar de chuvas na qual € mais a proliferacdo de

fungos e doencas que podem vir a comprometer toda a producdo. Com isso, existe a
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necessidade de uma analise de desenvolvimento e produtividade na cultura da alface cv.
Solaris, em um sistema de producdo em ambiente protegido, vislumbrando minimizar os

Impactos ocasionados a cultura e melhorar a qualidade de vida da sociedade.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 OLERICULTURA

Olericultura é um termo preciso usado em um ambiente agricola que vem do latim
olus (vegetais) e colore (cultivar), portanto, refere-se a exploracao de hortalicas, onde
inclui o cultivo de cebolas, frutas, culturas com folhas, tubérculos, raizes, entre outras
(GONCALVES et al., 2015).

As hortalicas sdo caracterizadas por apresentarem caracteristicas como: planta
nao lenhosa, muito delicada, com folhas grandes e de consisténcia variada em funcéo da
variedade, apresenta ciclo curto com alta producdo e mais de uma safra por ano. A
olericultura contribui com o maior nUmero de espécies consumidas pela populacéo, sendo
sua producao comercial por pequenos produtores e agricultura familiar (EMATER, 2016).

O cultivo de hortalicas se destacou no Brasil em meados do século XX, iniciando-
se com a producgao nas primeiras fases da colonizagéo pelos portugueses, com destaque
para a cultura da cebola Rio Grande do Sul. Em 1960, a horticultura comecou a
desempenhar um papel importante no mercado, gracas ao crescimento, as universidades
investiram em cursos, 0 que resultou no primeiro CEASA em S&o Paulo, que gerou
aumento significativo na comercializagdo (COUTO, 1980).

Desde a década de 1980 estendeu-se a pequenas areas agricolas, areas rurais
maiores com variedades, sendo essas adaptadas para entrega aos mercados: Comercial
e Industrial. E uma atividade agricola na qual, ainda se tem dificuldades quanto a
qualidade do produto, porém, o mercado consumidor possui demanda por alimento
natural, o0 que torna que a olericultura, tem se tornado um destaque, e com 0 uso de
tecnologias cada vez mais eficaz, tem se destacado, sendo uma alternativa para
pequenos e grandes produtores. E o cultivo da mesma cresce a cada dia, apresentando
boa rentabilidade, quando bem manejada, e o cultivo em sistema protegido tem sido

alternativa no qual agrega valor ao produto, devido a qualidade da mesma (DIAS, 2019).
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2.2 ACULTURA DO ALFACE

A alface (Lactuca sativa L.) € uma das hortalicas mais consumidas a nivel mundial,
€ a mais popular das espécies folhosas existentes e a hortalica mais cultivada em todas
as regides geograficas (YURI et al., 2017). A cultura pertencente a familia Asteraceae do
género Lactuca é originaria do Mediterraneo Oriental, de regibes temperadas e foi
introduzida pelos portugueses no século XVI. Ao lado do tomate, a alface é o principal
ingrediente da maioria das saladas brasileiras, € consumida in natura, e no Brasil é a
principal hortalica em termos de producao, comercializacao e valor nutricional (SANTOS
et al., 2011).

As caracteristicas a alface séo: Planta herbacea, anual, delicada, com caule
pequeno, folhas crescem em forma de roseta, lisa, crespa, americana, mimosa e romana
com ou sem cabeca, dependendo da variedade, apresentando nas cores: roxa ou verde
(SILVA et al.., 2014). O ciclo em sua maioria curto, leva em média de 45 a 60 dias,
utilizando 25 cm de solo com pH médio de 6,0 a 6,8. A mesma pode ser cultivada em
clima temperado, se adapta melhor a temperaturas amenas do que a temperaturas mais
altas, a temperatura maxima permitida € de 30°C, e a minima é de 6°C (RADIN et al.,
2004; DE ANDRADE et al., 2021).

O solo ideal para a alface é o franco-arenoso, no qual é fonte de matéria orgéanica
e possui alta disponibilidade de nutrientes. Sabe-se que para maior producado sao
necessarios fertilizantes para melhorar suas condi¢cdes bioldgicas, fisicas e quimicas
(DIAS, 2006; SANTOS, 2011). A demanda das plantas por nutrientes € enorme, pois o
solo agricola muitas vezes ndo possui nutrientes suficientes para o desenvolvimento da
planta, por isso fertilizantes de diversas origens tém sido utilizados no cultivo da alface,
para melhor produgéo e cultivo de hortalicas (OLIVEIRA et al. 2017).

De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), a
alface (Lactuca sativa L.), é classificada como uma hortalica com alta sensibilidade as
condi¢Oes climaticas como temperatura elevada e luminosidade. A alface é uma espécie
anual autopolinizada, inclui muitos tipos que podem ser cultivados a coberto ou ao ar livre
e produzidos para consumo em diferentes estacdes. A alface pertence a familia das
asteraceae (anteriormente denominadas compostas). Seu nome vem do leite, um liquido

branco chamado latex que exala quando parte de um caule ou folha é cortada. A alface
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precisa de oxigénio para estabelecer suas raizes, entédo o solo deve ser arejado, solto e

nao inundado.

Pertence a familia Asteraceae, cuja provavel origem ocorreu na regido do
mediterraneo e foi introduzida no Brasil pelos portugueses. E uma hortalica cujas
folhas estéo presas a um pequeno caule. A coloragéo das folhas tem um espectro
variado de cores desde diversos tons de verde até o roxo. As alfaces
comercializadas no Brasil podem ser classificadas em seis grupos de acordo com
o tipo de folha: alface repolhuda manteiga; alface repolhuda-crespa (americana);
solta lisa; solta crespa; mimosa e romana (EMBRAPA, 2020, p. 7).

Existem diferentes tipos de alface. O quadro 1 sintetiza as espécies e

caracteristicas.
Quadro 1 - Espécies e caracteristicas
Tipo Caracteristicas Espécies
Apresenta folhas lisas, ‘Aurea’, ‘Aurélia’, ‘Aurora’, ‘Baba de Verao’, ‘Boston,
delicadas e macias, com Branca’, ‘Brasil 202’, ‘Brasil 303’, ‘Carla’, ‘Carolina AG
Repolhuda | nervuras pouco salientes, com 576’, ‘Crioula Branca’, ‘Elisa’, ‘Floresta’, ‘Gléria’,
Lisa aspecto oleoso (“manteiga”), ‘Kagraner de Verdo’, ‘Karina’, ‘Livia’, ‘Luisa’, ‘Marina’,
formando uma cabeca tipica e ‘Maravilha de Inverno’, ‘Maravilha de Verao’, ‘Minie’,
compacta. ‘Piracicaba 65, ‘Rainha de Maio’
‘América Delicia’, ‘Bounty Empire’, ‘Crespa Repolhuda’,
Repolhuda | Folhas crespas, consistentes e | ‘Grandes Lagos’, ‘Great Lakes’, ‘Great Lakes 659-700’,
Crespa ou crocantes, cabeca grande e ‘Hanson’, ‘lara’, ‘Lorca’, ‘Lucy Brown’, ‘Madona AG 605,
Americana bem compacta. ‘Mesa 659, ‘Nabuco’, ‘Raider’, ‘Salinas’, ‘Summertime’,
'Taind’
Folhas lisas e soltas, ‘Baba’, ‘Babé de Verao’, ‘Monalisa AG 819’, ‘Regina’,
Solta Lisa relativamente delicadas, sem ‘Regina 71’, ‘Regina 440’, ‘Regina 579’, ‘Regina de

formacao de cabegca compacta

Verao’, ‘Vitéria de Verao'.

Solta Crespa

Folhas grandes e crespas,
textura macia, mas
consistente, sem formacgédo de
cabeca; pode ter coloragéo
verde ou roxa

‘Black Seeded Simpson’, ‘Brisa’, ‘Elba’, ‘Grand Rapids’,
‘Grand Rapids Nacional’, ‘Grand Rapids TBR’, ‘Grande
Rapida’, ‘Horténcia’, ‘Itapuéd 401’, ‘Marianne’, ‘Marisa AG
216’, ‘Mimosa (Salad Bowl)’, ‘Salad Bowl’, ‘Simpson’,
‘Vanessa’, ‘Verbnica’, ‘Vera

Solta Crespa
Roxa

Maravilha Quatro Estagdes’, ‘Mimosa Vermelha’, ‘Quatro
Estagbes’, ‘Rossimo’, ‘Salad Bowl Roxa’, ‘Veneza Roxa’,
‘Vermelha Ruby’

Tipo Romana

Folhas tipicamente alongadas,
duras, com nervuras claras,
com uma cabeca fofa e
alongada, na forma de cone

‘Branca de Paris’, ‘Ideal Cos’, ‘Romana Balao’.

Fonte: Adaptado de EMBRAPA, 2009, p. 4.

No Brasil, a espécie de alface mais popular € do tipo crespa, da variedade

Verodnica. Esse tipo de alface ocupa 70% do mercado brasileiro. O motivo da preferéncia
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esta no fato de essa variedade ter folhas crespas, que facilitam o transporte.

Nos ultimos anos, aumentou o interesse de produtores e consumidores pelo tipo
“repolhuda crespa ou americana”, ja ofertada de forma regular em todos os
mercados brasileiros. Além de ser apreciada na forma in natura, esta cultivar é
amplamente utilizada pela indlstria de processamento minimo pelo fato de
suportar melhor o processamento, quando comparada com outras cultivares. A
alface “americana” também ¢é muito utilizada por redes de “fast food” como
ingrediente de sanduiches por sua crocancia, textura (EMBRAPA, 2009, p. 4).

A alface tem um ciclo produtivo 45 e 60 dias e pode ser produzida em todas as
estacdes, 0 que torna essa hortalica popular. Em geral, as alfaces sé&o anuais, germinam,
produzem folhas para obter energia suficiente para produzir um talo floral, um talo de 60
a 120 cm de altura com uma infinidade de pequenas flores compostas amarelas. Suas
sementes sdo entdo dispersas pelo vento. Elas precisam de luz solar direta. As sementes
germinam entre 10 e 20 ° C em 5-6 dias, mais frio retarda a germinacdo, mas o calor
excessivo (25 ° C e mais) a impede (EMBRAPA, 2020).

E importante manter o solo Umido, mas ndo encharcado, pois as sementes
provavelmente apodrecerdo e ndo germinardo. Alguns horticultores endurecem as
plantas jovens antes de transplanta-las ou plantam sementes de alface diretamente ao
ar livre, mas esse método ndo é recomendado para altas temperaturas do solo. As
sementes de alface sdo geneticamente programadas para ficarem dormentes acima de
uma certa temperatura (EMBRAPA, 2009).

As plantas de alface preferem sol abundante e se desenvolvem em solos ricos em
nitrogénio e hiumus. Na maioria dos casos, a alface é plantada a uma distancia de 20-30
cm entre as plantas e 50-60 cm entre as fileiras. Em um terreno de 1 hectare (10.000
metros quadrados), aproximadamente 50.000 plantas podem ser transplantadas
temperatura (EMBRAPA, 2009).

A irrigacdo deve ser frequente. Trés semanas apos o transplante, um fertilizante
pode ser adicionado para estimular o desenvolvimento da planta. No entanto, a alface é
uma cultura exigente em termos de atencéo e tempo. Muitos produtores monitoram as
plantacdes diariamente, verificando a umidade do solo, pragas, doencgas e as condigbes
gerais das plantagbes. O rendimento médio € de 20 a 40 toneladas por hectare
(EMBRAPA, 2009).

A alface é uma planta que cresce em solo bem drenado e rico em nutrientes. O
preparo adequado do solo é essencial antes de semear ou transplantar mudas jovens. E

possivel cultivar o solo e aplicar composto ou esterco bem podre, normalmente uma
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semana antes do transplante ou semeadura direta. Na maioria dos casos, a alface prefere
solos férteis com um pH de 6 a 6,8. Para ter plantas florescentes e bons rendimentos, o
solo deve estar constantemente imido temperatura (EMBRAPA, 2009).

As plantas de alface tém um sistema radicular raso. A alface normalmente prefere
regas escassas, mas frequentes. Durante o verdo, pode ser necessario regar as plantas
de alface diariamente e, talvez, um pouco de sombra. Se as plantas ndo forem regadas
regularmente durante este periodo, elas sofrerdo com o calor, e a muda pode ser um
problema (quando a planta comeca a produzir sementes). Nesse caso, as folhas de alface
podem ficar amargas. A semeadura geralmente € irreversivel e essas plantas ndo podem
ser comercializadas.

A maioria dos agricultores usa sistemas de irrigacao por aspersao ou gotejamento.
Para manter o solo constantemente Umido, os agricultores podem aplicar uma fina
camada de cobertura morta no solo. Mudancas repentinas na umidade do solo podem
fazer com que o crescimento das plantas diminua (EMBRAPA, 2009).

E essencial realizar um teste de solo antes de qualquer aplicagéo de fertilizante.
N&o existem dois solos iguais e a necessidade de fertilizantes deve ser realizada por
meio da identificag@o do historico da cultura e os resultados do teste de solo. Em geral,
a alface amadurece rapidamente, entdo muitos agricultores fazem apenas uma aplicacéo
de fertilizante, cerca de 20 dias apdés o transplante. Em outros casos, a cultura da alface
€ estabelecida como uma cultura de rotacdo entre grandes consumidores de nutrientes
(por exemplo, brécolis), de modo que, neste caso, os agricultores ndo podem aplicar
fertilizantes. No entanto, esse método pode causar problemas de doenca (SEDIYAMA
ET AL., 2016).

Em geral, a aplicacdo de fertilizantes geralmente ocorre trés semanas apds o
transplante das plantas para seu local final. Em muitas variedades, os agricultores
permitem que a alface cresca antes de aplicar o fertilizante. Muitos horticultores usam
fertilizantes bem balanceados, compostos de nutrientes essenciais, como nitrogénio (N),
potassio (K) e fésforo (P), geralmente na forma granular. Os granulos podem ser
aplicados no solo ao redor das plantas de alface (SEDIYAMA ET AL., 2016).

E imprescindivel conhecer as pragas das safras e formar com antecedéncia uma
abordagem ambientalmente correta para combaté-las. Os pulgbes sdo um dos inimigos

mais comuns das folhas verdes. Adultos se alimentam de sucos de plantas e atacam
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caules, flores e folhas. As lesmas costumam morder folhas de alface, resultando em
grandes buracos e produtos que ndo podem ser comercializados. Se puderem se
reproduzir livremente, essas pragas podem destruir toda a cultura em um tempo muito
curto (GUIMARAES; MICHEREFF FILHO; LIMA, 2019).

O mofo branco € uma doenca fangica, também conhecida como esclerotinia. Afeta
uma ampla variedade de espécies de plantas, incluindo a alface. Ele pode ser identificado
olhando para as hastes. As hastes parecem descoloridas e murchas. A podridao da coroa
é uma doenca fangica que ataca principalmente as plantas maduras. E causada por
Rhizoctonia solani. O mofo é uma doenca causada pela Bremia lactucae, que causa
manchas necroticas amarelas nas folhas mais velhas. A melhor forma de controlar as
pragas e doencgas é a prevencdo com uso de sementes e plantas certificadas é essencial,
uso de variedades resistentes a doencas pode prevenir epidemias, redes de protecao.
Métodos de controle de ervas daninhas e rotacao de culturas podem ser aplicados contra
algumas doencas (GUIMARAES; MICHEREFF FILHO; LIMA, 2019).

As plantas vegetais as vezes sao transplantadas diretamente para o campo ou
estufa, ou para recipientes maiores. Quando transplantadas para recipientes maiores, as
plantas séo cultivadas por varias semanas antes de serem vendidas ou transplantadas
para o solo onde crescerao até que estejam prontas para a colheita (EMBRAPA, 2020).

Plantas de flores e mudas enraizadas sdo geralmente transplantadas para
recipientes maiores, onde crescerdo até que estejam prontas para serem vendidas.
Quando os produtores usam meios de cultivo “organicos certificados”, eles enfrentam
muitos desafios. Por exemplo, os nutrientes no meio de cultivo ou na mistura sao
frequentemente insuficientes para produzir mudas vigorosas e a fertilizacdo suplementar
€ necessdria; entretanto, o numero de fertilizantes liquidos organicos disponiveis é
limitado. As tentativas de adicionar nutrientes ao substrato antes da semeadura criam
outro conjunto de desafios. Muitos substratos biol6gicos disponiveis no mercado séo
dificeis de molhar e irrigar porque ndao contém agentes umectantes que permitiriam a
absorcao e retencdo da agua (EMBRAPA, 2020).

2.3 PRODUCAO DE QUALIDADE

A folhosa € o destaque do cenario horticola nacional, 49,9% é alface, mais de 1,3
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milhdo de producéo é o principal herdi nos dltimos anos, que tem se destacado na maior
producado da folhosa mais consumida. Entre os maiores produtores de alface do mundo,
a China sobe com 23,6 milhdes de toneladas, enquanto o Brasil lidera o Centro-Oeste e
Sao Paulo € o maior produtor e consumidor (CAMPO e LAVOURA, 2021).

Um dos maiores desafios da agricultura hoje é a obtencdo de hortalicas de alta
qualidade, para as quais as boas praticas agricolas sdo essenciais para a alta
produtividade. A producao de alface vem crescendo em todo o mundo, em meio a
grandes reportagens e discussdes sobre o desenvolvimento das hortalicas e sua
produtividade, vem sendo explorada a melhor forma de produzir sem agredir as plantas
e 0 meio ambiente. (CAMPO e LAVOURA, 2021).

Junto com novas tecnologias e maior modernizacdo na area agricola, o0s
processos de adubacdo vém sendo desvalorizados, e o cultivo da alface com esses
fertilizantes traz resultados satisfatérios em termos da produtividade e qualidade final
(SANTI et al., 2013). A alface é uma das hortalicas mais cultivadas e com baixas
propriedades, por isso as melhores formas de cultivo devem ser investigadas e
consideradas, pois 0 excesso de fertilizante tem se mostrado prejudicial & saude e causa

baixa producéo.

2.4 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS GERAIS

Sabe-se que as exigéncias nutricionais das plantas de oleraceas sao muito altas.
O solo agricola é uma importante fonte de minerais radiculares, porém no caso da alface,
0 solo se comporta normalmente como uma fonte insuficiente de nutrientes devido a sua
alta demanda, pois € originado e exportado em lotes comerciais maiores de nutrientes
por hectare para culturas perenes e anuais (FILGUEIRA, 2005; THODE-FILHO, 2017).
Adubos organicos de diversas origens tém sido utilizados no cultivo da alface, o que,
além de melhorar as propriedades fisico-quimicas do solo, pode reduzir a necessidade
de fertilizantes minerais (SOUZA ET AL., 2005; SILVA, 2017).

O P promove o desenvolvimento radicular, aumentando assim a absor¢céao de agua
e nutrientes. As aplicagbes de K ndo aumenta a producdo, mas as doses adequadas
favorecem a formacgéo e translocacdo de carboidratos e o uso eficiente da agua, ja o

excesso atrapalha a nutricdo das plantas, dificultando a absorcéo e utilizacdo de outros
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nutrientes como o Ca (SILVA, 2018).

O fornecimento de Ca € importante, por isso utilizar fosfato supersimples, além de
fornecer P e uma excelente fonte de Ca, € uma boa opg¢do. Aconselha-se o uso de uréia,
que provoca uma rapida oferta de N. No caso de adubacao da planta, deve-se preceder
a fase de maximo desenvolvimento da planta. Em solos pobres, € aconselhavel adicionar
1 kg/ha de B na forma de boérax ao fertilizante de plantio. Sintomas de deficiéncia de Cu,
Zn e Mo podem ocorrer, principalmente em terras baixas empobrecidas pelo cultivo
intensivo, onde podem ser corrigidas pela adubacéo foliar (FILGUEIRA, 2005).

2.5 O NITROGENIO E SUA IMPORTANCIA

O nitrogénio é um macronutrientes de grande importancia no desenvolvimento das
plantas, diretamente envolvido no alargamento da superficie foliar, no crescimento da
vegetacdo e na formacdo dos botdes florais, € um componente de aminoacidos
(proteinas), enzimas, coenzimas, &cidos nucléicos , fitocromos e clorofila, que
desempenham importante papel nos processos bioquimicos vegetais, sdo encontrados
principalmente nos cloroplastos foliares e sédo importantes na atividade fotossintética
(GARCIA; DAVEREDE., 2007).

O crescimento e desenvolvimento das plantas é significativamente prejudicado na
auséncia de nitrogénio, e estas geralmente apresentam clorose foliar como um sintoma
caracteristico de deficiéncia de nutrientes (MENEGHIN et al., 2008).

O nitrogénio é um macronutriente de grande importancia no desenvolvimento das
plantas, diretamente envolvido no alargamento da superficie foliar, no crescimento da
vegetacdo e na formacdo dos botbes florais, € um componente de aminoécidos
(proteinas), enzimas, coenzimas, &cidos nucléicos , fitocromos e clorofila, que
desempenham importante papel nos processos bioquimicos vegetais, sdo encontrados
principalmente nos cloroplastos foliares e sdo importantes na atividade fotossintética
(GARCIA; DAVEREDE., 2007).

O crescimento e desenvolvimento das plantas € significativamente prejudicado na
auséncia de nitrogénio, e estas geralmente apresentam clorose foliar como um sintoma
caracteristico de deficiéncia de nutrientes (MENEGHIN et al., 2008; BEZERRA, 2019).

Para expressar o potencial produtivo, é necessario adequar 0s genotipos
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disponiveis as diferentes técnicas de manejo, com énfase na adubacé&o nitrogenada. As
caracteristicas de cada genétipo e 0s remanescentes de culturas anteriores, e 0
ambiente, ambos influenciam no rendimento e na qualidade do gréo, determinam o
momento ideal e a dose necessaria de nitrogénio para aplicacdo. O teor de proteina no
grao é significativamente alterado com a oferta de nitrogénio, principalmente em Poaceas
(CAZETTA et al., 2008).

O uso oportuno de nitrogénio pode aumentar a eficiéncia de utilizagdo do trigo
aumentando os componentes do rendimento de graos (SANGOI et al., 2007), e reduzir
potenciais danos ambientais por lixiviacdo ou volatilizacdo de ambnia (SANGOI et al.,
2003). A adubacéo nitrogenada pode afetar positivamente a qualidade da alface, mas
tem forte correlagdo com o gendtipo utilizado (PINNOW et al., 2013). A fertilidade do solo
e a sustentabilidade dos sistemas agricolas dependem da matéria organica do solo
(MOS), que muitas vezes é considerada a fonte vital do solo, pois fornece energia e
nutrientes aos organismos do solo, e dos quais desempenham um papel importante para

0S ecossistemas agricolas.

2.6 IMPORTANCIA DA ADUBACAO NITROGENADA

Um dos importantes fatores de sucesso no cultivo de alface é a fertilizacdo. E uma
cultura muito intensiva em nutrientes, principalmente nitrogénio (LOPES, 2012). Doses
adequadas de nitrogénio promovem 0 crescimento vegetativo, acimulo de massa e
aumento da area foliar, porém, o excesso de nitrogénio pode causar uma série de
problemas, incluindo a perda da qualidade do produto (MALAVOLTA, 2006; FILGUEIRA,
2008).

Por ser constituida essencialmente por folhas, a cultura responde bem ao aporte
de azoto, nutriente que requer uma gestao especial em termos de adubacdo, porque &
facil de enxaguar e porque a alface absorve mais no final do ciclo. Sua deficiéncia retarda
0 crescimento das plantas causa deformacdo da cabeca e amarelecimento das folhas
mais velhas (ALMEIDA et al., 2011).

Atualmente, existem muitas fontes de nitrogénio disponiveis para o fabricante no
mercado, cada uma com sua especificidade e vantagens. Portanto, € necessario buscar

0 manejo adequado e racional dos nutrientes em seu ciclo produtivo, a fim de maximizar
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a producdo e minimizar os custos, garantindo maior rentabilidade (LOPES, 2012).

Santos et al (2011) trabalhando com aplicacéo de N na cultura da alface (Lactuca
sativa L), observou em sua pesquisa que a aplicacdo de ureia, avaliando as variaveis
altura de planta (AP), diametro da planta (DP), massa fresca (MF) e massa seca da parte
aérea (MSPA). Os resultados dessas variaveis apresentaram efeito quadratico, o que
indica acréscimo de producdo quando se elevou as doses de adubac¢do com nitrogénio,
apresentado valores maximos. A alface possui grande importancia na alimentacéo e
saude humana, destacando-se principalmente, como fonte de vitaminas e sais minerais,
além de apresentar propriedades tranquilizantes (MACIEL, 2017). E uma hortalica
popular, tanto pelo sabor e qualidade nutritiva, quanto pela facilidade de aquisicéo, devido
ao baixo custo, e sua producgéo, pode ser cultivada durante o ano todo (MORAES et al.,
2021).

Resultados controvérsias foram observados por Nascimento et al (2021),
avaliando manejo de adubacéo nitrogenada nas culturas de alface, repolho e salsa, eles
observaram que as fontes de nitrogénio nao influenciaram nas caracteristicas produtivas
da cultura da alface, repolho e salsa. As aplicacbes de doses de adubacdo foram
realizadas parceladas em trés aplicacdes iguais, em cobertura, sendo que para a cultura
da alface foram aplicados 0, 60, 120, 180 e 240 kg ha* de N; para o repolho 0, 75, 150,
225 e 300 kg ha! de N e para a salsa 0, 40, 80, 120 e 160 kg ha' de N. Os autores
relatam que ha necessidade de mais estudos a respeito da aplicacdo de nitrogénio na
cultura da alface, sendo uma cultura de grande participacédo socioeconémica e folhosa
cuja tem sido consideravel pelo mercado consumidor.

Na literatura, ainda se encontra grande divergéncia em relacdo aos resultados
obtidos com a aplicacdo de nitrogénio na cultura da alface, sendo que os resultados
podem ser influenciados pelo local, época de plantio, condi¢des climaticas e 0 momento
em que se realiza a adubacao nitrogenada (NASCIMENTO et al., 2017).

Yuri (2004) em sua pesquisa com alface americana, cultivar Raider, com aplicagcéo de
quatro doses de nitrogénio (0, 60, 120 e 180 kg ha') e quatro doses de K20 (0, 60, 120
e 180 kg ha') em cobertura, adicionais as aplicacdes efetuadas pelo produtor mediante
do uso da fertirrigacédo (30 kg ha* de N e 60 kg ha! de K20), em condicdes de inverno,
o autor observou significancia do efeito do nitrogénio em todas as doses de K20 e que a

maior massa fresca da parte comercial ocorreu com as doses de 92,1 kg ha?' de
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nitrogénio e 60 kg ha'! de K20.

2.7 CULTIVO PROTEGIDO

Segundo Purquerio e Tivelli (2009), o cultivo de plantas originalmente protegidas
acontecia em um ambiente construido em vidro devido as suas excelentes propriedades
fisicas. Atualmente, o polietileno de baixa densidade (PEBD) é utilizado para cobertura
de “estufas agricolas” pois, além de suas propriedades utilizaveis como transparéncia, €
flexivel, facil de manusear e tem custo menor em relacdo ao vidro.

Para os autores, o cultivo protegido € um sistema especializado de producéo
agricola que permite certo controle das condicfes edafoclimaticas, como: temperatura,
umidade do ar, radiacdo, solo, vento e composicao da atmosfera. Além de controlar
parcialmente as condicfes edafoclimaticas, o ambiente protegido permite o cultivo em
periodos que normalmente ndo seriam adequados para a producédo ao ar livre.

Filgueira (2008), destaca que uma estufa, popularmente chamada e erroneamente
chamada de estufa no Brasil, € um abrigo que permite o cultivo de plantas altas e a
movimentacdo de pessoas. Consoante as ideias do autor, para ele uma vantagem nitida
de cultivar hortalicas em cultivo protegido € o grande oferecimento produtivo anual, ainda
mais na entressafra, com excelente qualidade e excelente rendimento. Além disso,
promove colheita antecipada, protecéo do solo e controle fitossanitario.

Para Correa et al. (2012), os produtores de tomate organico tém investido em uma
cultura protegida que domina as estufas, impedindo a entrada de certos insetos-praga e
vetores de doencas, e evitando a ocorréncia imediata de chuvas e chuvas. fatores que
podem contribuir para a ocorréncia de certas doencas ou disturbios fisiol6gicos em
tomates.

Apesar das vantagens apresentadas do uso de cultivos protegidos, a desvantagem
de tal sistema € o aumento dos custos de producao devido ao alto custo de implantacdo
dos dispositivos de cultivo. Ao construir uma estufa, devem ser considerados os seguintes
fatores: um local de facil acesso, com boas vias de escoamento dos produtos e
disponibilidade de agua de boa qualidade. (FILGUEIRA, 2008).

O projeto deve seguir a direcao dos ventos predominantes na regiao para evitar

danos mecanicos. Em regifes com alta frequéncia de vento, a pratica de construir telas
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pode ser aplicada. A temperatura também tem uma grande influéncia nos estagios
individuais do crescimento das plantas. Temperaturas acima de 30°C em ambiente
protegido podem causar problemas no cultivo do tomate.

Filgueira (2008), sugere que a estufa tenha pé direito de pelo menos 3,0 m,
podendo ser utilizadas cortinas e janelas que possam permanecer abertas dia e noite. O
autor comenta que em regides frias, quando se deseja aumentar a temperatura dentro do
ambiente protegido, a forma mais econémica de aquecimento é utilizar cortinas laterais,
que fecham no inicio da tarde por volta das 15h.

O cultivo sob cobertura caracteriza-se pela construcdo de uma estrutura que
protege a planta contra os fatores meteorolégicos, que permite a passagem da luz,
essencial para a fotossintese. Cultivar um tomate € um pouco exigente para que ele
prospere e produza adequadamente, mas por outro lado acredita-se que seja indiferente
ao fotoperiodo. As estufas ndo devem ser construidas junto a arvores ou edificios que
ensombrem o ambiente protegido.

Outro aspecto a ser observado é a deposicao de poeira no filme plastico. A poeira
reduz o brilho dentro da estrutura, fazendo com que as plantas murchem. Sugere-se que
se a folha estiver em bom estado (bem esticada, usada por até dois anos e sem rasgos),
ela deve ser lavada (com vassoura macia ou espuma que pode ser enrolada em rodos)
para retirar a poeira acumulada. A remocéao e destruicdo de residuos de culturas ajuda a
eliminar a populacgéo residual de pragas e doengas em uma area e reduz a transferéncia
desses organismos das culturas mais antigas para as mais novas. (LENHARDT, 2016).

Problemas como pragas e doencas que atacam o sistema radicular (nematoides e
podriddo radicular causadas por fungos e bactérias) sao frequentemente observados ao
cultivar vegetais em solo em ambiente protegido. Junto com a intensidade do cultivo, é
comum o surgimento de solos salinos e o antagonismo entre nutrientes nesses
ambientes, em decorréncia do manejo inadequado da agua e dos nutrientes
(LENHARDT, 2016).

Segundo Vida et al. (2004), muitas doencas de cultivos protegidos tendem a se
tornar mais graves do que o cultivo convencional, pois além de fatores ambientais mais
favoraveis, também deve ser levado em conta o estado nutricional das plantas, condi¢cbes
de irrigacao, maior densidade de plantas e monocultura.

Os autores listam as principais diferencas entre cultivos protegidos e cultivos
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convencionais, incluindo diferencas na gravidade da doenca. Ressaltam que o manejo
integrado de doencas de hortalicas tem sido tratado como a aplicagcdo de métodos de
controle de forma organizada, com efeito somatorio e rentabilidade econémica, buscando

reduzir ao maximo o uso de produtos fitossanitérios.

3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo sera realizado na Faculdade Metropolitana de Anapolis em que
se encontra localizada na cidade de Anapolis GO, no Bairro Jaiara, na Avenida Fernando
Costa, cujas coordenadas geograficas da area sdao 17°43'19" latitude Sul e 48°09'35"
longitude Oeste (SEPLAN, 2012). A altitude do municipio € de 1017 metros e o clima
regional € classificado como Cwa-Mesotérmico Umido, com precipitacdo e temperatura
média anual de 1750 mm e 25°C, respectivamente. Sera instalado e conduzido no
periodo de 20 de junho a 20 de julho, por um periodo de 30 dias, sendo conduzido em
casa de vegetacao.

O delineamento utilizado sera DIC (Delineamento individualmente casualizados),
arranjados em esquema 5X4, sendo 5 tratamentos e 4 repetices. Os tratamentos serao
representados da seguinte forma: T1: 0, testemunha, T2: 150; T3: 300 e T4: 450 mg.dm"
3 de N (ureia).

O plantio das mudas sera produzido em bandejas de polietileno expandida de 128
células, sendo as sementes semeadas em substrato comercial. Quando as plantas
apresentarem folhas definitivas, cerca de 3 a 4 folhas definitivas, elas seréo
transplantadas para vasos de plasticos com capacidade de 4 dm?3 (0,15 gramas), sendo
que em cada vaso serd feito o plantio de duas plantas, e posterior realizado o desbaste,
deixando apenas uma planta por vaso. O solo utilizado para o plantio das mudas sera
peneirado em malha de 2mm, sendo retirado para analise quimica e fisica.

A adubacdo serd realizada de acordo com os tratamentos, sendo feito, via
fertirrigacdo, com o auxilio de uma seringa. Durante o ciclo da cultura sera realizado
limpeza de forma manual, e a irrigacao sera realizada diariamente, sendo dois turnos de
regas: no inicio e fim do dia, sendo realizado a irrigacdo com o auxilio de um regador.

As caracteristicas morfolégicas avaliadas serdo: altura da parte aérea (APA),

comprimento da raiz (CR), numero de folhas (NF), diametro do caule (DC), massa verde
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das folas (MVF), massa verde do caule (MVC), massa verde radicular (MVR), massa
verde total (MVT), massa seca das folhas (MSF), massa seca do caule (MSC), massa
seca radicular (MSR), Numero de folhas mortas (NFM). A altura das plantas e
comprimento do sistema radicular sera medidos do colo até o 4pice da parte aérea e do
colo ao extremo da raiz, respectivamente, com o auxilio de régua graduada. Para o
didmetro do colo o0 mesmo sera obtido com auxilio de um paquimetro digital, com
graduacao em milimetros.

O numero de folhas (N°/Planta), sera determinado a partir da expansao com 1,0
(um) cm. Para a determinacdo de matéria seca sera realizado separando-se a raiz da
parte aérea, com auxilio de uma tesoura, o material sera lavado em agua corrente e
colocados em sacos de papel identificados.

O material sera pesado em uma balanca analitica sendo o resultado expresso em
gramas. ApoOs o material sera levado a estufa com circulacéo forcada de ar a 65° por 72
horas, até atingir peso constante, posterior, eles serdo pesados em balanca analitica
(0,01 g) e o resultado sera expresso em gramas por planta. Para a massa seca total, sera
resultante a soma das massas da raiz e da parte aérea. Os dados serdo submetidos a
andlise estatistica, utilizando o programa computacional SISVAR 5.1 (FERREIRA, 2011).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente, no dia 19 de outubro foi realizado o plantio de 4 cultivos de
sementes de Lactuca sativa L. em 5 fileiras para cada tipo de mistura. A tabela 1

apresenta os niveis de hidrogénio acrescentados em cada cultivo.

Tabela 1 - Niveis de nitrogénio adicionados

Tratamento Niveis de
Nitrogénio (g/m2)
T1 0
T2 15g

T3 30g
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T4 45g
Fonte: Os autores, 2022.

Como é possivel observar na tabela 1, o experimento T1 foi utilizado como
controle e os experimentos 2 a 4 tiveram diferentes adigcbes de nitrogénio, sendo a
menor a do T2 (15g/ m?) e a maior a do T4, com 45g/ dm?). A figura 1 apresenta o

tratamento 7 dias apés a semeadura.

Figura 1 - Experimento T1,

Fonte: Os autores, 2022.

Apobs a colheita, foi realizada a medicao do caule, contagem das folhas e célculo
da massa seca de cada tratamento aplicado. A figura 2 apresenta o momento de
medicdo do caule, raiz e parte aérea.

Figura 2 - Medicdo as amostras

Fonte: Os autores, 2022.

O experimento 1 foi aquele que sofreu maior variacdo nas variaveis analisadas
entre as fileiras. N&o foram realizadas modificagbes relacionadas ao tipo de solo,
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ambiente, data de plantio ou irrigacdo entre elas. A tabela 2 apresenta a sintese das

variaveis analisadas, referentes ao experimento 1.

Tabela 2 - Variaveis do tratamento sem adicdo de nitrogénio

Fileira Parte Aérea Raiz Diametros Numero De Massa
(cm) (cm) Do Caule Folhas (un) Verde (g)
(cm)
1A 17 11 0,9 14 11
2
1B 13 9 1 12 88
1C 17 12 0,9 11 71
1D 18 14 1 13 92
1E 15 11 1 12 85

Fonte: Os autores, 2022.

O experimento 1 sofreu variaveis significativas entre as fileiras em relacao ao
namero de folhas, parte aérea, e massa verde. A fileira 1 apresentou maiores
guantidades de numero de folhas (14 unidades) e massa verde (112g) e a fileira D
apresentou maiores valores em relacédo a parte aérea (18cm) e raiz (14 cm). Embora
tais varidveis ndo sejam o objeto do presente estudo, trata-se de uma observacao
importante na medida em que a fileira localizada na extremidade, com maior insolagéo,
foi aquela que apresentou melhores resultados no tratamento 1 relacionados a nimero
de folhas e massa verde. Nos demais experimentos, as diferencas entre as fileiras ndo
foram t@o significativas, possivelmente porque elas recebiam os mesmos niveis de
insolacdo. A tabela 2 apresenta os resultados das variaveis em relagcédo ao experimento

T2, no qual houve uso de 15g/m? de nitrogénio aplicado ao solo.
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Tabela 3 - Variaveis do tratamento com adicdo de 159 de nitrogénio (T2)

Fileira Parte Raiz Diametros Numero De Massa

Aérea (Cm) Do Caule Folhas Verde Total
(Cm) (Cm) (Un) (G)

2A 15 7 1 12 105

2B 22 7,5 1 11 100

2C 18 10 1 12 108

2D 19 12 1 13 112

2E 18 8 0,9 13 107

Fonte: Os autores, 2022.

No tratamento 2 houve diferenca significativa na massa verde total da fileira 2D
e ha parte aérea da fileira 2B, sem alteracfes significativas entre as demais variaveis
analisadas. Comparado ao tratamento 1, o T2 ofereceu resultados maiores em relagéao
a parte aérea, com a maior parte aérea identificada na fileira 2B (22cm), enquanto no
T1 a maior parte aérea teve 18cm (Fileira 1D). Assim, neste estudo foi identificado que
0 acréscimo de 15g de nitrogénio tem efeitos positivos no aumento da parte aérea de
cultivos de alface, sem variagdes significativas no tamanho da raiz, diametro do caule,
numero de folhas e massa verde total. A tabela 4 apresenta os resultados referentes
ao experimento T3, no qual foi adicionado 30g de nitrogénio.

Tabela 4 - Variaveis do tratamento com adicdo de 0,30g de nitrogénio (T3)

Fileira Parte Raiz Diametros NUumero Massa
Aérea (cm) Do Caule De Folhas Verde
(cm) (cm) (un) (9)
3A 21 11 1,1 12 127
3B 18 12 1 14 110
3C 21 0,9 1,2 16 174
3D 16 0,7 0,9 12 66
3E 21 0,9 1,1 17 165

Fonte: Os autores, 2022.
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A tabela 4 indica que a adicdo de 30g de nitrogénio teve efeitos positivos no
aumento da parte aérea, raiz e massa verde em comparacdo com o tratamento
controle. Em comparagéo com o T2, o T3 foi mais eficaz no aumento da massa verde
e no numero de folhas. Assim, verifica-se que a adi¢do de 30g, neste experimento, foi
mais bem-sucedida em comparacdo com a adicdo de 15g. Na tabela 5, estédo
sintetizados os resultados referentes ao experimento T4, no qual foi realizada a adicao

de 459 de nitrogénio.

Tabela 5 - Variaveis do tratamento com adi¢cdo de 30g de nitrogénio (T2)

Fileira Parte Raiz DiametroDo Numero Massa
Aérea (cm) Caule (cm) De Folhas Verde
(cm) (un) (9)

4A 16 10 1 14 119

4B 19 10 1,1 12 125

4C 19 9 1 15 167

4D 18 10 1 12 123

4E 19 8 0,8 14 102

Fonte: Os autores, 2022.

Os resultados indicam que o experimento 4 apresentou maior valor relacionado
a parte aérea, e massa verde quando comparado ao experimento controle e ao T2. No
entanto, os valores sao inferiores aos obtidos no experimento 3. A tabela 6 sintetiza a

média associada a cada variavel do estudo, de acordo com o experimento.

Tabela 6 - Comparacao entre os diferentes tratamentos

Tratamento Parte Raiz Diametros Numero Massa
Aérea (cm) (cm) Do Caule De Folhas Verde (9)
(cm) (un)
1 16 11,4 0,96 12,4 89,6
2 18,4 8,9 0,98 12,2 106,4
3 19,4 51 1,06 14,2 128,4
4 18,2 9,4 0,98 13,4 127,2

Fonte: Os autores, 2022.

Considerando a média simples de todas as variaveis, foram destacados os
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maiores valores para cada variavel analisada. Verifica-se que a tabela indica maiores
valores nas variaveis parte aérea, diametro do caule, numero de folhas e massa verde
para o experimento 3, no qual foram adicionados 30g de nitrogénio. Houve redugéo do
tamanho da raiz nas mudas submetidas ao tratamento com nitrogénio, conforme

indicado no grafico a seguir.

Figura 3 - Diferencas entre os tamanhos da raiz de acordo com dose de nitrogénio

0 15 30 45

Fonte: Os autores, 2022

A variavel tamanho da raiz foi alterada de maneira significativa de acordo com
as doses utilizadas. No experimento sem uso de nitrogénio o tamanho da raiz foi
significativamente maior e no experimento com 30g/m? ele foi significativamente menor.
N&o houve correlacdo entre variaveis. Assim, neste experimento, o cultivo de alface foi
potencializado com o uso de 30 nitrogénio. Em relacdo ao numero de folhas, os dados

estdo sintetizados no grafico a seguir.
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Figura 4 - Diferencas entre os tamanhos da parte aérea

Verifica-se que a parte aérea foi maior em todos 0s experimentos com nitrogénio
em comparagdo com a amostra sem adi¢do do produto. A altura foi semelhante entre
as doses de 15 e 45 gramas e maior na dose de 30g. O grafico representado na figura

a seguir indica as diferencas entre 0s experimentos no que se refere a parte aérea.

Figura 5 - Comparacéo dos valores referentes ao niumero de folhas

———0———

0 15 30 45
Fonte: Os autores, 2022.

Houve aumento no nimero de folhas em cada experimento. Aqueles que forma

submetidos a adubacdo com nitrogénio tiveram maior namero de folhas em
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comparacao com o experimento controle. O nimero foi maior no experimento com dose
de 30g/m? e menor no experimento sem uso de nitrogénio.

Os resultados do presente estudo discordam daqueles encontrados por
Rezende et al. (2017). Os referidos autores identificaram que o aumento de doses de
Nitrogénio € proporcional ao aumento do numero de folhas em alfaces do tipo Vera.
Neste estudo, niveis moderados de nitrogénio foram mais eficientes no aumento das
folhas em comparagc@o com niveis elevados. O grafico representado na figura sintetiza
a evolugdo do numero de folhas de acordo com a dose de nitrogénio.

Figura 6 - Associacao entre dose de nitrogénio e quantidade de folhas

0 15 30 45

Fonte: Os autores, 2022.

O grafico permite observar que a adi¢ao de nitrogénio contribuiu com o aumento
do numero de folhas somente nas doses de 30g e 45g. No entanto, 0os experimentos
com nitrogénio de 30 e 45g obtiveram maior quantidade de folhas em relagdo ao
experimento controle. Na dose de 15g a adicdo de nitrogénio foi insignificante no
aumento deste valor e na dose de 45g, embora o resultado seja maior em comparagao
com a nao adicao de nitrogénio, € menor em comparacdo com a adicao de 45g. Veras
et al. (2019) avaliacdo que a adicdo de Nitrogénio a 10g/m? alterou de maneira
significativa o numero de folhas e a massa fresca total e alturas de plantas, o que nao
foi comprovado neste experimento. Yuri et al. (2011) identificaram que o Nitrogénio

oferece menor tempo de conservagdo em comparagdo com compostos organicos.
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Em um experimento comparativo entre cultivares de alface submetidos a
adubacdo com ureia e experimento controle, os autores observaram que, embora o
Nitrogénio ofereca mudancgas significativas no aumento da massa fresca, as alfaces
gue foram submetidas ao Nitrogénio perderam a qualidade em menor tempo quando
comparadas as que nao foram cultivadas com esse tipo de produto. O estudo de Ziech
et al. (2014) indicou que a adubacao organica é mais eficiente do que a adubacé&o com
nitrogénio no numero de folha, altura do caule e massa fresca. Esse dado n&o foi
corroborado pelo presente estudo. Comercialmente, os valores do numero de folhas e
massa fresca interferem de maneira mais significativa na qualidade do produto para

comercializacdo, sendo a dose de 30g/m?a que obteve melhor resultado para esse fim.

5 CONCLUSAO

No presente estudo, os dados do experimento indicam que doses de 30g/m? de
nitrogénio séo eficientes no aumento do niumero de folhas, massa fresca, altura do
caule e parte aérea de cultivos de alface. Os dados discordaram de outros encontrados
na literatura, nos quais nao houve significancia no uso de nitrogénio, houve reducéo da
gualidade do produto (Yuri et al., 2011) e menores altura e massa fresca em
comparacao com experimentos com adubac¢éo organica (Ziech et al., 2014).

Um estudo (Veras et al., 2019) indicou os mesmos beneficios daqueles
identificados em nosso experimento. No entanto, os dados sao inconclusivos para
constituirem evidéncias cientificas que orientem para a recomendacdo do nitrogénio
como modo de potencializar a producédo de cultivares de alface.

Acredita-se na necessidade de realizacdo de estudos comparativos entre
nitrogénio e compostos organicos, bem como outros produtos, de modo a reunir dados

gue possam subsidiar a tomada de deciséo do agricultor.
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HIDROGEL PARA O USO CONTROLADO DE FERTILIZANTES NA
CULTURA DA ALFACE (LACTUCA SATIVA)

Matheus Sampaio de Melo
Orlando Lopes Siqueira Neto
Carlos Eduardo Bento Barbosa
Bianca Soares Pierre
Sabrina Dias de Oliveira
Rafael Batista Ferreira

RESUMO: A alface (Lactuca sativa L.) é a hortalica folhosa mais encontrada no Brasil e
no mundo, isso por ser rica em fibras. Devida a sua alta fragilidade, geralmente é cultivada
perto dos maiores consumidores e sistemas de manejos vem sendo criados para que se
possa produzir hortalicas com uma melhor qualidade e produtividade. Com isto, este
trabalho teve como objetivo verificar a influéncia do hidrogel para o uso controlado de
fertilizantes na cultura da alface. Para chegar no resultado do hidrogel, foi seguido o
método seguinte: Pesado em um béquer de 500 ml, com o auxilio de uma balanca
analitica, aproximadamente 14,70 g de acrilamida, em seguida, o mondmero foi
dissolvido em 210mL de agua deionizada. Foram analisadas as seguintes variaveis:
indice de area foliar (IAF), numero de folhas (NF), massa fresca (MF), massa seca (MS),
diamentro da cabeca (D). Os resultados obtidos em ambos os testes foram submetidos
ao teste de normalidade, para em seguida proceder com a comparacao de médias pelo
teste de Tukey e a andlise de regressdo, ambas a significancia de 5%. Utilizou-se o
programa estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2011).

Palavras-chave: hidrogel; cultura; alface.

1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o indice populacional mundial estd a cada dia subindo mais.
Com isso, verificou-se a necessidade de novas politicas e mudancas, principalmente no
meio rural, com novas técnicas, tecnologias e estudos para melhorar a producao de
alimentos, e claro, processos que fazem menos danos ao meio ambiente, assim podendo
aumentar a producédo sem que prejudicar o meio ambiente. A procura de novas soluc¢des,
essa pesquisa traz como estudo, o uso do polimero de hidrogel nas lavouras, contendo
a funcionalidade de absorcdo de agua e nutrientes para as plantas e liberando aos
poucos sem precisar de irrigacdo a todo instante, e também quando se usa 0s recursos
de irrigagdo podemos estar lixiviando os nutrientes e fertilizantes do solo, assim sendo
obrigatério 0 uso a mais que o necessario de fertilizantes, e assim prejudicando cada vez
mais o solo.

O hidrogel € um polimero hidrossoluvel com alta capacidade de absorcéo de agua
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atingindo valores de 150 a 400 vezes maior que a sua massa seca. Assim, os hidrogéis
podem ser utilizados para minimizar os problemas relacionados a deficiéncia de agua ou
escassez desse recurso no ambiente, o que pode afetar, por exemplo, o crescimento e 0
desenvolvimento das plantas. Portanto, € utilizado para aumentar a capacidade de
armazenamento de agua, pesticidas ou fertilizantes no solo regulando sua quantidade,
sem deixar exceder o limite maximo (PREVEDELLO & LOYOLA, 2007), minimizando a
irregularidade desses componentes para a cultura (ZONTA et al., 2009).

A concentracdo de agua e nutrientes no solo € essencial para o crescimento e desenvolvimento,
e, consequentemente, para aumentar o indice de produtividade e a qualidade de plantas e
cultivares (WU & LIU, 2008).

Com isso, o uso do hidrogel pode substituir a irrigacdo complementar, e fornecer
posteriormente, 4gua para a planta na época de deficiéncia hidrica. Além disso, 0 uso correto
deste polimero pode contribuir para melhorar a retengéo de a4gua nos solos de textura como, por
exemplo, franco-argilo-arenosa e argilosa (OLIVEIRA et al., 2004).

Com uso do hidrogel pode-se economizar recursos hidricos sem desperdicios e sem

danificar o solo ou rios e lagos com o uso desenfreado de fertilizantes ao solo.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CULTURA DE ALFACE

A alface (Lactuca sativa) € originaria da Europa e da Asia Ocidental, sendo uma
planta de caule pequeno no qual se prendem as folhas lisas ou crespas, podendo ou ndo
formar cabeca, apresentando varios tons de verde. A raiz é superficial explorando apenas
os primeiros 25 cm do solo. E uma planta anual, florescendo sob dias longos e altas
temperaturas vegetando preferencialmente em condi¢cdes de dia curto e temperaturas
amenas (Filgueira, 2003).

A sua larga adaptacdo as condi¢bes climaticas, a possibilidade de cultivos
sucessivos ao longo ano, o baixo custo de producéo, a baixa suscetibilidade a pragas e
doencas e seguranca na comercializacdo, fazem com que esta seja a hortalica mais

cultivada pelos pequenos produtores, o que lhe confere grande importancia econémica e

social (Camargo Filho & Mazzei, 2001). Seu cultivo é feito de maneira intensiva e




T ¥ Cadernos de
: , Pesquisa

predominantemente pela agricultura familiar, sendo responsavel pela geracdo de cinco

empregos diretos por hectare (Costa & Sala, 2005).

2.1.1 Morfologia da alface

A alface é uma planta herbacea, com um caule diminuto ao qual se prendem as
folhas. Estas sdo a parte comestivel da planta e podem ser lisas ou crespas, fechando-
se ou ndo na forma de uma "cabeca". A coloracédo das plantas pode variar do verde-
amarelado até o verde escuro e também pode ser roxa, dependendo da cultivar (Paulo &
Tivelli).

2.1.2 Adubos e fertilizantes

Adubos orgéanicos como esterco e cama de aves podem ser fontes de
contaminacdao biologica devido a presenca de patdgenos, que apresentam risco a saude
humana. Fertilizantes naturais também podem ser fontes de contaminacéo quimica como
metais pesados e outras substancias. Portanto, a procedéncia dos adubos e fertilizantes
a serem usados no plantio deve ser conhecida, a fim de minimizar os riscos de
contaminagdo. Para tanto, seguem algumas recomendacdes a serem adotadas pelo

produtor (Adelino & Purquerio).

2.1.3 Polimeros hidroretentores

O surgimento dos polimeros hidroretentores (hidrogéis) a base de poliacrilamida
se deu na década de 50 por uma empresa americana. Na época, a capacidade de
retencdo de 4gua deionizada nao ultrapassava 20 vezes a sua massa. Nos anos 70, uma
empresa britanica melhorou as propriedades de retencdo de agua do polimero, elevando
a capacidade de retencao de 20 para 40 vezes e de 40 para 400 vezes no ano de 1982
(Azevedo et al., 2002).

Ahmed (2015) constata que os polimeros superabsorventes (SAP), sdo polimeros
hidrofilicos estruturalmente reticulados. Ullah et al. (2015) concordam com Ahmed (2015)

gue os SAP tém a capacidade de absorver agua ou fluidos aquosos em quantidade de
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10 a 1000 vezes seu peso ou volume original em curto periodo de tempo. Ahmed et al.
(2013) acrescentam que eles, mesmo sob pressdo, resistem a liberacdo da agua
absorvida. Os polimeros superabsorventes tém forma solida, granular ou em po.
Conforme observado em experimento conduzido por Fonseca et al. (2014) e afirmagéo
de Mendonca et al. (2013) os SAP, quando imersos em agua ou solugdo aquosa, a
absorvem até atingir um volume de equilibrio, mas ndo se dissolvem, gracas a sua
estrutura reticulada. Os SAP podem resistir a repetidos ciclos de absor¢cao-dessorcao
(Navroski et al., 2016).

Fonseca et al. (2014) observam em seu experimento que enquanto a absor¢ao de
solucdo aquosa se da em minutos, sua dessorcao é finalizada em dias. Santos et al.
(2015) opinam que essa propriedade dos SAP de liberacdo lenta de dgua em um fluxo
continuo atende a quantidade necesséria ao desenvolvimento das plantas. Garcia et al.
(2011) acrescentam que o hidrogel ao ser incorporado ao substrato das plantas tem
capacidade de fornecer agua para as raizes por um tempo que varia em funcédo das
condi¢des climéticas, do solo e da planta. 16 pelo processo quimico, os polimeros
absorvem os nutrientes minerais e organicos contidos nos solos. A capacidade de troca
catibnica (CTC) dos polimeros hidroabsorventes é muito alta em comparagdo com a

maioria dos solos (Moreira, 2011).
2.1.4 Comercializacéo

As hortalicas em geral em todas suas variedades sao muito importantes o seu
consumo aos seres humanos, pois elas trazem muitos beneficios em prol da saude
ajudando em muitos aspectos como alguns exemplos ajuda a manter a saude dos olhos
e a pele sdo antioxidantes e ajuda a regular o acucar no sangue esse Sa0 uns inimeros
pontos positivos do seu consumo, e séo fontes riquissimas em sais minerais, vitaminas,
fibras e antioxidantes.

J& no seu quesito positivo comercialmente e uma cultura produzida em sua maior
parte por agricultores de pequeno porte devido ser uma cultura ate que comparada a
outras culturas de tempo curto em seu ponto de colheita e que ndo precisa de tanto
investimento financeiro e também sua producdo ndo necessita de uma area em escala
muito grande para ser plantada sendo possivel ser plantada em terras de menores

proporcgoes.
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E importante que o transporte e distribuicio sejam realizados em condicdes de
higiene, de modo que a sanidade das hortalicas seja garantida, conferindo seguranca

alimentar da hortalica em toda cadeia produtiva.

3 MATERIAIS E METODOS
CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

Este projeto foi realizado na estufa da Faculdade Metropolitana de Anapolis
(FAMA) localizada na cidade de Anapolis-GO com suas coordenadas geograficas sédo
17°43'19" latitude Sul e 48°09'35" longitude Oeste (SEPLAN, 2012). Com uma altitude de
1017 metros, o seu clima e caracterizado como tropical umido com sua temperatura anual
sendo em média de 25°C e sua precipitacdo de 1750mm, e o projeto feito entre Setembro
a Dezembro com temperaturas especificas de Setembro temperatura média de 24.7 e a
maxima de 30.5, Outubro 24.3 maxima 29.6, Novembro 22.4 maxima 26.9 e Dezembro
22.2 maxima 26.4, observacao sendo essas temperaturas especificas de Setembro a
Dezembro do ano de 2022.

Conducéao do experimento

Para chegar no resultado do hidrogel, foi seguido o método seguinte: Pesado em
um béquer de 500 ml, com o auxilio de uma balanca analitica, aproximadamente 14,70 g
de acrilamida, em seguida, o mondémero foi dissolvido em 210mL de &gua deionizada.

Adicionado 0,11 g do iniciador persulfato de aménio, (NH4)2S208, mantendo-se
a solucéo sob agitacdo magnética por 10 min.

Posteriormente, adicionado cerca de 60 mg do reticulante N-N-17
metilenobisacrilamida (MBA) e 60 L de N,N,N',N'-tetrametiletilenodiamina (TEMED).

O sistema mantido sob agitacdo magnética por aproximadamente 1 h. No final o
processo caracteriza-se pela observagdo de um gel bastante viscoso, sinal de que
acarretara a interrupcdo da homogeneizacdo do sistema. Posteriormente, o produto
permaneceu em repouso por aproximadamente 1 h.

O gel que entéo foi formado, e lavado com agua deionizada, até que se formou
condutividade semelhante a da 4gua deionizada, duracdo de aproximadamente 15 dias.

Apos a lavagem o produto foi seco em estufa por 24 h a 70 °C, conforme Almeida Neto
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(2010) Para a conducéo dos testes foram utilizadas sementes de alface do gendtipo
crespa Grand Rapids, as quais foram submetidas a determinacdo do teor de agua
conforme descrito por Brasil (2009). No decorrer do teste de germinacgéo foram utilizadas
guatro amostras de 50 sementes, a qual foram semeadas sobre duas folhas de papel tipo
Germitest® em caixas de plastico do tipo Gerbox® na condicdo controlada de
temperatura para 25 °C e fotoperiodo de 12 horas.

Para avaliacdo do vigor, no quarto dia da instalacdo do teste realizou-se a primeira
contagem de germinacao.

No sétimo dia, observou-se a germinacao total e determinou-se a percentagem de
plantulas normais em relacdo ao numero de sementes empregadas na amostra.

Utilizou-se como critério de classificacdo de plantulas normais as definicbes
estabelecidas por Brasil (2009).

A analise do crescimento das plantulas foi definida apds sete dias de inicio do teste
de germinacao, selecionando 10 plantulas por amostra para assim proceder com as
mensuracoes, que foram realizadas com o auxilio de régua graduada em cm.

Os tratamentos adotados consistiam em diferentes dosagens do polimero, sendo
esse aplicado no momento de umedecimento do papel Germitest®, ou seja, em vez de
se acrescentar agua na proporcao de 2,5 vezes o peso do papel, foi adotado uma camada
de polimero, sendo este o responsavel pelo fornecimento de agua as sementes no
momento da germinacao.

Os tratamentos consistiam em: T1 (testemunha) - volume de 4gua equivalente a
2,5 vezes o seu peso; T2 — 4,0 gramas do polimero; T3 — 8,0 gramas do polimero e T4 —
12,0 gramas do polimero. Vale destacar que esse peso do polimero era constituido por
87% de agua. Ja o teste de emergéncia foi realizado em condi¢cdes de ambiente protegido
situado na area experimental da FAMA.

Foram manuseadas bandejas de polietiieno expandido com 200 células
individuais, integrando composto organico como substrato. As bandejas receberam
irrigacdes diarias, sendo a mesma lamina aplicada a todos os tratamentos.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, testando quatro
concentracgdes de hidrogel usada (0; 1,0; 2,0; 3,0 g por 600g de composto-1 ) com quatro
repeticbes de 50 sementes por repeticao.

A avaliacdo da emergéncia das plantulas foi efetuada aos 10 dias apés a
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semeadura, mediante a contagem de plantulas emergidas (PE), das quais foram
selecionadas 20 para proceder com a avaliagdo da massa fresca das plantulas (MFP).

Os resultados obtidos em ambos os testes foram submetidos ao teste de
normalidade, para em seguida proceder com a comparacdo de médias pelo teste de
Tukey e a andlise de regressao, ambas a significancia de 5%. Utilizou-se o programa
estatistico SISVAR® (FERREIRA, 2011).

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Ao final do ciclo da cultura, foi realizada a colheita da biomassa verde de interesse
comercial, foram avaliadas as seguintes caracteristicas agrondmicas: numero de folhas,
diametro da cabeca, massa fresca e massa seca e diametro do caule.

- O numero de folhas foi obtido por contagem direta expressa pelo niumero total de folhas.
- O didmetro da cabeca foi determinado com o auxilio de uma regra graduada de 30 cm,
medindo a extremidade a outra da planta, correspondendo ao diametro de uma
circunferéncia.

- Determinacdo da massa fresca e massa seca: primeiramente foi realizada a extracao
da planta, as folhas e raiz foram lavadas em agua corrente, e secas em temperatura
ambiente por 1 hora sobre papel toalha e logo apds de secas foram pesadas e assim
pesando sua massa fresca que é o peso da planta em si logo apGs de ser colhida e
devidamente limpa.

Posteriormente foram levadas para estufa com circulacdo de ar forcada, em
temperatura constante de 70°C por 24 horas, apds esse periodo foram pesadas para a
obtencdo da massa seca (BORGES et al. 2011)

Para medir o didametro do caule da alface foi usada um trena em centimetros, para
assim medir a sua circunferéncia do seu cale e se ele forneceria algum dado interessante

para nos.
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Figura 1 - (a) determinagéo da massa fresca. (b) determinacéo da massa seca.

(b)

Fonte: Arquivo pessoal (2022).

ANALISE ESTATISTICA

Primeiramente foi aplicada a estatistica descritiva com o objetivo de avaliar a
dispersédo e distribuicdo dos dados obtidos. Foram calculadas as medidas descritivas:
meédia, desvio padréo, e coeficiente de variacdo, maximo e minimo, para cada uma das
variaveis de estudo.

Os dados coletados foram submetidos a Andlise de Variancia e teste F a 5% de
probabilidade. Quando significativo foi aplicada a Analise de Regressao (5%) aos fatores
guantitativos.

O modelo de regressao foi escolhido de acordo com os seguintes critérios: modelo
de regresséo significancia pelo teste F da andlise de variancia e o valor de coeficiente de
determinacao (R?).

Para os fatores qualitativos (cinco diferentes doses de hidrogel) foi aplicado o teste
de Tukey para a comparacdo das médias. As analises foram realizadas utilizando o
software Sisvar 5.6 (FERREIRA, 2014) e R (R CORE TEAM 2015).

TRATOS CULTURAIS EMPREGADOS

A alface foi semeada de modo a facilitar a realizacdo dos tratos culturais e com
espacamento e densidade de plantio que resultam em alta produtividade. Sendo uma
pratica cultural de baixo custo, de facil entendimento e adocédo pelos agricultores.

Em lavouras comerciais para producao de alface, foi usado o espacamento de 25

a 30 cm entre linhas de plantio e profundidade de 0,5 cm. Em solos argilosos ou umidos,
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recomenda-se realizar a semeadura com 3 a 4 cm de profundidade e em solos arenosos,
com 5 a 6 cm. O adubo de plantio deve ser parcialmente distribuido ao lado ou abaixo
das sementes (3 - 5 cm) para assim prevenir danos as plantulas e consequente reducao
no estande (populacéo de plantas). A utilizacdo de sementes fiscalizadas, provenientes
de produtores idéneos (confiaveis), é fundamental para o sucesso da germinacéao. O valor
exato da quantidade de sementes foi feito da seguinte forma:

Seguindo recomendac6tes do fornecedor foram usadas em 3 parcelas de 1,70 mt

com sementes sendo 3 em cada cova.

Figura 3 - Imagem capturada na coleta de dados

-

Fonte: Arquivo pessoal (2022).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com este estudo foi possivel determinar a massa fresca (MF), massa seca (MS),
diametro do caule (DC), numero de folhas (NF) e diametro da cabeca (DCA) para a cultura
da alface. Medidas descritivas foram calculadas com o intuito de verificar a dispersao e
distribuicdo dos dados. Na Tabela 1 é possivel observar a média, desvio padrao,

coeficiente de variagdo, valores maximo e minimo das variaveis em estudo.

Tabela 1- Resumo da andlise de variancia realizadas para: matéria seca (MS), massa fresca
(MF), nimero de folhas (NF), diametro de caule (DC) e diametro de cabeca (DCA).

QM
FV GL
MS MF NF DC DCA
Hidrogel 4 111 625.4* 3.8 0.7 6.07
Repeticao 3 8.8 1161.4 4.1 1.7 4.6
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Residuo 12 4.2 177.5 4.2 1.2 7.8
Total 19
CcVv 32.69 17.26 15.83 25.24 10.31

* Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
<0,001- valor menor que 0,001. FV = Fonte de variagdo GL = Graus de liberdade, QM = Quadrado médio CV% =
Coeficiente de variagdo em %.

Massa Seca

Para massa Seca o hidrogel nédo influencia muito devido o polimero de hidrogel
estar ligado diretamente com a irrigacéo, pois a influéncia do hidrogel e justamente na
melhora da massa fresca da cultivar aumentando exponencialmente a sua massa que o
gue realmente importa na sua comercializagdo, o aumento do seu tamanho melhorando
sua produtividade sendo assim a massa seca e justamente a planta dissecada sem
nenhuma concentracdo de alguma agua em seu interior 0 uso do hidrogel néo traz

nenhuma significancia para o seu uso.
Massa Fresca

O alface se originou da regi&o da Asia sendo uma regido com climas mais a menos
muito diferentes de regides como por exemplo o Brasil com temperaturas mais altas,
sabendo disso o produtor de alface ja sabe que e uma cultivar que se adere a climas mais
a menos e para trazer um melhor conforto para a cultura do alface tem que se adotar
algumas praticas para melhorar esse conforto a cultivar como uso de adubos organicos
e uso de fertilizantes para suprir as necessidades da planta de que modo nao falte
nutrientes e ndo fique em déficit, mas ndo e so isso devemos pensar também na sua
irrigacdo, pois o déficit hidrico provoca o aumento na temperatura das folhas e
fechamento dos estdématos, diminuindo assim a fotossintese, como consequéncia, a
cultura ajusta a superficie foliar a disponibilidade hidrica, o que provoca diminui¢do no
seu rendimento (Taiz & Oliveira, 2017).

Com isso o produtor deve ter muito cuidado com a irrigacao para que a planta nao
figue em déficit hidrico e realmente consuma o que ela necessita. sendo assim o hidrogel
entra nessa lacuna da irrigacado por meio de ajudar a complementar a irrigacdo sendo
uma estrutura de polimero que sempre forneca agua a planta mesmo que no momento

nao esteja de fato a irrigacdo fornecendo agua no momento.
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E assim quando foram colhidos os resultados houve uma melhora significativa no
aumento da matéria fresca enquanto o uso do hidrogel, quanto maior a concentracao de
hidrogel maior e a matéria fresca, aumento este de 5 a 8 vezes o do tratamento sem
hidrogel. A relacéo raiz/parte aérea (R/PA) também apresentou aumento proximo a 50%,
pois como atestou Hutterman (1999) o uso do hidrogel propicia acréscimo de
ramificacfes nas raizes e com isso de biomassa radicular e no final acaba agregando

mais massa fresca a alface sendo assim acaba melhorando a sua produtividade.

Gréfico 1 - Massa especifica aparente (kg/m3), proveniente das equacfes ajustadas por analise
de regresséo quadrética da alface, em fungéo das diferentes doses no periodo de 30

dias
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NUMERO DE FOLHAS

Ao gue diz respeito ao numero de folhas o que aponta se e que o uso do hidrogel
nao aumenta a quantidade de folhas, mas sim o melhorando de sua produtividade,
observou que a éarea foliar das mudas de Eucalyptus urograndis foram maiores com a
presenca do hidrogel, sendo assim uma maior area foliar, consequentemente, maior sera
a area fotossinteticamente. (Mosso e Santiago, 2020).

Um ponto a se destacar também e que a umidade e temperatura do ambiente esta
ligada diretamente a area foliar da planta como exemplos lugares com ambientes mais
umidos e temperaturas mais baixa a area foliar pode ser maior enquanto lugares com
temperaturas mais altas e umidades mais baixas a area foliar e menor, como foi dito o

uso do hidrogel ndo aumenta o numero de folhas mas pode ajudar a melhorar o aumento




'~ Cadernos de
: , Pesquisa

das folhas melhorando assim o tamanho da planta e sua capacidade de fotossintese.

DIAMETRO DO CAULE

Foi constatado um aumento consideravel pelos resultados obtidos assim como a
maioria dos resultados colhidos com o uso do hidrogel, identificaram resultados
significativos no aumento do diametro do caule com o uso do hidrogel em mudas nativas
do cerrado e Corymbia citriodora respectivamente. O aumento no crescimento das
plantas foi mais evidente apos 30 dias do plantio, sugerindo que o efeito do hidrogel pode
ser observado mediante maior tempo de observacéao das plantas. (Araujo,2019)

Diante desse resultado perante o diametro do caule o resultado nao influencia
bastante claro ha um aumento no seu diametro do caule, mas foi identificado que o
crescimento nessa area particular da planta demora a se desenvolver comparado a
outras partes da planta, mas se comparado a outra planta sem o uso do polimero o
crescimento do caule com uso do hidrogel sim e mais elevado e seu crescimento e bem

superior a cultivar que ndo contem o uso do polimero.
DIAMETRO DA CABECA

Conforme o uso do hidrogel notou-se que com o uso desse polimero o aumento
do diametro da cabeca aumentou potencialmente trabalhando com mudas de Corymbia
Citriodora observaram que o tratamento de hidrogel proporcionou um aumento
consideravel no diametro das mudas em até 23,12% sendo estas mudas produzidas com
6G do polimero por litro de substrato. (Marlos e Chistian, 2022).

Como citado uma cultivar sem o uso do hidrogel e outra com o uso do hidrogel a
gue contém o uso do produto houve um crescimento consideravel de 23,12% e como ja
foi dito quanto maior volume de massa mais area para se fazer a fotossintese e claro por
uma visdo estética e até nutricional quanto maior o diametro da cabeca melhor e para
planta claro, mas também 6timo em vista comercial melhorando sua produtividade e

melhorando ainda mais seu ponto comercial.

5 CONCLUSAO

A patrtir dos resultados obtidos nos testes de germinacao e vigor, conclui-se que a
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utilizacao do hidrogel natural é benéfica a producdo de mudas de alface, por armazenar
um elevado volume de agua, disponibilizando conforme a necessidade das sementes.
As maiores dosagens do hidrogel testadas, proporcionaram as maiores médias obtidas
as variaveis analisadas.

Sendo assim foram identificados teores bem consistentes a favor do uso do
hidrogel podendo chegar a ser um grande substituto da irrigacdo complementar, sendo o
hidrogel contento uma estrutura que pode armazenar uma grande quantidade de agua e
assim favorecendo a cultivar em momentos de baixa disponibilidade de agua e nao
deixando a chegar em momentos de estresse hidricos e acarretando problemas a
cultura, outro bom uso para o polimero e a reducdo de percolacdo e lixiviagdo de
nutrientes, e assim podendo melhorar aspectos como a drenagem e aeracao do solo e o
seu desenvolvimento do sistema da planta sendo sua parte aérea ou seu sistema

radicular melhorando assim exponencialmente a sua producéo.
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RESPOSTA DO FEIJOEIRO (BRS ESTILO) SUBMETIDO A
DIFERENTES DOSES E FORMAS DE APLICACAO DE POTASSIO

Haroldo Edson Antunes Capelloza
Jodo Pedro da Silva Ferreira
Rafael Batista Ferreia

Luciana Dias Guimarées

RESUMO: A cultura do feijdo € muito importante na agricultura e culinaria brasileira,
sendo um produto fundamental para seguranca alimentar do pais consistindo de uma
fonte proteica acessivel e saudavel as diferentes classes sociais. Assim, objetivou-se com
este trabalho avaliar desempenho da cultura do feijdo (BRS Estilo) sob diferentes doses
de adubacao potassica, utilizando duas formas de aplicacdo, no sulco de plantio e na
superficie do solo. O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo da Faculdade
Metropolitana de Anépolis (FAMA), localizada na cidade de Anapolis-GO. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizados (DIC) no esquema fatorial 3 x 2
(trés dosagens de adubacéo potassica e duas formas de aplicagcdo, a lanco e no sulco),
Os tratamentos consistiram de: T1) aplicacéo de 20 kg ha! de K20 a lanco; T2) aplicacédo
de 20 kg ha* de K20 no sulco; T3) aplicacdo de 40 kg hat de K20 a lanco; T4) aplicacédo
de 40 kg ha! de K20, no sulco; T5) aplicacéo de 60 kg ha! de K20 a lanc¢o; T6) aplicacéo
de 60 kg ha de K20 no sulco; e T7) sem aplicacdo de K20, totalizando sete tratamentos
e cinco repeticdes. As recomendacdes de calagem, adubacdes fosfatada e nitrogenada
foram realizadas de acordo com a andlise de solo, seguindo as exigéncias do feijoeiro.
No desenvolvimento vegetativo a dosagem com o melhor desempenho foi a de 60 kg ha
L com aplicacdo no sulco de plantio, que juntamente com a dosagem de 40 kg ha
aplicado também no sulco de plantio foram as que apresentaram as maiores
produtividades.

Palavras-chave: fertilidade; grupo carioca; produtividade.

1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos a agricultura brasileira vem se desenvolvendo, obtendo um
aumento significante na produtividade em varias culturas, e isso sO ocorreu através de
pesquisas e usos de tecnologias avancadas. Um dos principais fatores que influenciaram
0 aumento dessa produtividade, foram as pesquisas em fertilidade do solo e as inovacdes
cientificas e tecnoldgicas para o uso eficiente de corretivos e fertilizantes na agricultura
brasileira (NOVAIS et al., 2007).

O feijao (Phaseolus vulgaris) é uma cultura que tem uma grande importancia no
Brasil e no mundo, tanto na esfera econdémica quanto social. No Brasil € um dos principais

alimentos consumidos, devido ser depois da proteina animal, a maior fonte de proteina e
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nutrientes consumidos pela populacdo, com consumo per capita, em 2018 de 17
quilos-habitantet-ano®. O Brasil € um dos maiores produtores de feijdo no mundo,
produzindo trés safras por ano: safra das aguas, safra da seca e a de inverno, e segundo
a CONAB (2018) a producao total estimada na safra 2017/2018 foi de 3,116 mil
toneladas, 8,3% menor que a Ultima safra, em uma area plantada de 3.175,3 mil hectares,
area 0,2% menor que a safra passada (MAPA, 2018).

O feijoeiro por apresentar sistema radicular pequeno e pouco profundo, assim como
o ciclo cultural curto é considerado uma cultura exigente nutricionalmente, por isso é
importante fornecer a planta o nutriente em local e tempo adequados para garantir uma
boa produtividade. Dentre os nutrientes de elevada demanda, o potassio € mais exigido
pela planta de feijdo em dois periodos, entre 25 e 35 dias apds emergéncia, que envolve
o0 comeco da floracdo e entre 45 e 55 dias ap6s emergéncia, que coincide com o inicio
das formacdes das vargens. No primeiro estadio, o consumo é em média de 1,7 kg-ha!
de potéassio por dia, e no segundo periodo é em média de 2,2 a 3,3 kg-ha* de potassio
por dia, apresentando importancia significativa para obtenc&o de elevada produtividade
da cultura (ROSOLEM e MARUBAYASHI, 1994).

O potassio é um dos macronutrientes mais consumidos pela planta, atuando em
varias funcfes, como na ativacdo de sistemas enzimaticos, atuacdo na fotossintese, na
manutencdo de turgidez celular, na absorcdo de agua, na sintese de proteina e também
regula a translocagdo de nutrientes na planta. Essas fungdes resultam em efeitos
positivos, como aumento da resisténcia as secas, as baixas temperaturas, pragas,
moléstias, ao acamamento das plantas e também incrementa no crescimento das raizes
e nodulacdo. Por isso a caréncia desse nutriente ocasiona um crescimento vegetal
bastante reduzido, manchas necréticas, folhas recurvadas e enroladas sobre a face
superior, clorose matizada da folha e encurtamento de entrends, gerando 0 péssimo
desenvolvimento vegetal da cultura, consequentemente uma baixa producao (GIRACCA
e NUNES, 2016).

Grande parte dos produtores de feijao nao se utilizam de analises quimicas do solo
e manuais de recomendacdes de adubacdo. Normalmente, adotam formulacdes prontas
para cultura, resultando em mau uso do fertilizante, tendo assim uma baixa eficiéncia,
podendo haver perdas econémicas e correndo risco de problema com meio ambiente,

devido ao uso excessivo de fertilizantes. Assim, para se adotar um manejo ideal do
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potassio deve-se considerar alguns pontos importantes, como a textura, tipo de argila,
CTC, adotar o parcelamento da adubacédo, dependendo da quantidade e do tipo de solo
0 e em algumas situagéo adotar adubacgdes corretivas, sendo ideal estudos e pesquisas
relacionadas a area, para estar aprimorando o uso eficiente desse nutriente téo
importante (GALVAO, 2012; GIRACCA e NUNES, 2016).

Diante desse cenario, objetivou-se, com essa pesquisa avaliar o desempenho da
cultura do feijdo (BRS Estilo) sob diferentes doses de adubacgéo potassica, utilizando

duas formas de aplicacao, no sulco de plantio e na superficie do solo.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CULTURA DO FEIJOEIRO

O feijoeiro € uma planta leguminosa da familia Fabaceae, do género Phaseolus,
apresentando origem inserta com Vvarias teorias, sendo umas das hipoteses que o
feijoeiro foi domesticado na Mesoamérica e dissipado na América do Sul, por vez, foram
encontrados registros arqueoldgicos com cerca de 10.000 a.C de feijdes domesticados
na América do Sul, acreditando-se que tenham sidos levados para América do Norte.
Isso mostra que o feijdo € um dos alimentos mais antigos, com vestigios nas ruinas da
antiga Tréia que apontam que o feijdo era o prato predileto dos guerreiros troianos. A
maior parte dos historiadores referem a disseminacao dos feijdes no mundo em virtudes
das guerras, uma vez que, o alimento era parte fundamental da dieta dos guerreiros em
marcha. Defendem-se que o0s grandes exploradores também colaboraram para
disseminacdo dessa espécie, levando o cultivo e o uso do feijdo para as mais diversas
regides do planeta (EMBRAPA, 2000).

Suas caracteristicas morfolégicas sao raiz pivotante, na qual se desenvolvem raizes
secundarias e terciarias em suas laterais, que apresentam nddulos colonizados por
bactérias fixadoras de nitrogénio; o seu caule é uma haste gerada por um eixo principal
composto por uma sucessdo de nos e entrends, e seu crescimento sédo definidos por
guatro grupos: determinado, indeterminado arbustivo, indeterminado prostrado ou semi-
prostrado e indeterminado trepador. O feijoeiro contém dois tipos de folhas, as folhas

primarias e as trifoliadas, porém suas flores podem apresentar coloracdo branca, rosea,
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violeta ou bicolor, ou seja as pétalas podem ter mais de uma cor ou tonalidade, e seu
fruto é uma vargem que pode ter formato reto, adequada ou recurvada e a ponta ser
arqueada ou reta (SILVA, 2002).

Os estadios de desenvolvimento da planta do feijoeiro sédo divididos em duas partes:
vegetativa e reprodutiva com total de dez estadios, cincos vegetativos (VO, V1, V2, V3,
V4 e V5) e cinco reprodutivos (R5, R6, R7, R8 e R9). Assim 0 conhecimento desses
estadios fenoldgicos ajuda a saber por meio da observacdo das caracteristicas
morfologicas da planta, o0 momento fisiolégico ao qual se encontram associadas as
necessidades do vegetal, que uma vez atendidas, possibilitardo seu desenvolvimento
normal e consequentemente bons rendimentos a cultura (OLIVEIRA et al., 2018).

O feijdo é o nome comum para um grande grupo de plantas da familia das
leguminosas, que tem como caracteristica o fruto do tipo legume, também conhecido
como vargem. E existem varias espécies, as mais cultivadas no Brasil sdo a Phaseolus
vulgaris, feijdo comum do grupo carioca, do preto ou especial; Vigna unguiculata,
conhecidos como feijao-caupi, feijao-da-colonia, feijdo de corda e vigna; e o Cajanus
cajan, que sdo o feijdo-guandu, andu ou ervilha de pombo. Entre essas espécies,
segundo o MAPA (2018) o feijao carioca € o mais produzido no Brasil, com 66,3% do
total da producédo do pais (FERREIRA e ALMEIDA, 2012).

A BRS Estilo é uma cultivar de feijao carioca da Embrapa, que € indicada para
produtores interessados em produzir feijdo de tipo de gréo carioca, tanto para producao
de alto desempenho, quanto para areas com menor tecnologia. Seu porte € do tipo ereto,
seu grao é de 6tima qualidade comercial, além de ter resisténcia as principais doencas e
ao acamamento, com um alto potencial produtivo e um ciclo normal de 85 a 95 dias
(EMBRAPA, 2010).

2.2 IMPORTANCIA ECONOMICA
A cultura do feijao, tanto em area cultivada como em volume de producéo e tambéem

em ocupacao de méao de obra, tem um destaque importante na agricultura brasileira,

sendo cultivado h&d muito tempo em todas as regides do pais e se constituindo em um

componente importante na alimentacéo basica da populacdo brasileira, principalmente

da classe média baixa (LOLLATO et al., 2001).
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O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de feijéo, ficando atras somente da india
e Mianmar, no entanto, as areas brasileiras de plantio com a espécie tem apresentado
significativa reducéo, devido a variagcéo de precos, sendo trocado seu cultivo por plantios
de milho e soja. Os principais estados brasileiros produtores de feijdo sdo Parana, Minas
Gerais, Mato Grosso, Goias e Bahia, com a maioria da producéo cultivada em pequenas
propriedades, tornando-se uma fonte de renda importante para os pequenos produtores,
tanto na parte alimentar quanto econémica. No Brasil, a producdo nacional total € em
funcdo de trés safras de feijdo, que somadas apresentaram na safra 2017/18 3.116 mil
toneladas, um decréscimo de 0,2% em relacdo a safra anterior, sendo cultivados em uma
area de 3.175,3 mil hectares (CONAB, 2018; SALVADOR, 2017).

2.3. ADUBACAO

A prética de adubacéo teve inicio na China, oito mil anos antes de Cristo, com a
producéo de adubos com residuos vegetais ou animal, humus do rio e esterco humano.
No entanto, comecou a ser tratada como negécio na idade média na regido conhecida
como Flanges, apresentando intenso consumo ao ponto que o material ficou escasso.
Com isso em 1842, Justus Von Liebig publicou ‘A quimica organica e suas aplicagdes a
morfologia e patologia’, descrevendo que a nutricdo vegetal ocorre por meio dos
elementos minerais do solo, surgindo assim a formula mundialmente conhecida como
NPK (QUARTUCCI, 2007).

O uso de fertilizante é importantissimo para alcancar uma boa produtividade,
portanto para se obter bons resultados depende-se de vérios fatores, os quais estédo
relacionados ao resultado da andlise de solo, na expectativa de produtividade, na analise
do histérico da area, no conhecimento agronémico da cultura, no comportamento dos
fertilizantes no solo, na disponibilidade de capital do agricultor para aquisicdo de
fertilizantes e o tipo da cultivar. Portanto, para fazer uma recomendac¢éao de adubacao
criteriosa, necessita-se da analise minuciosa de todos esses fatores (BARBOSA, 2002).

A adubacdo € o fornecimento de nutrientes essenciais para as plantas, os quais
guando ausentes comprometem o desenvolvimento e conclusdo de seu ciclo. Os
nutrientes sao classificados em organicos e minerais, 0s organicos sao carbono,

hidrogénio e oxigénio e os minerais sao nitrogénio, fésforo, potassio, calcio, magnésio,
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enxofre, ferro, manganés, cobre, zinco, molibdénio, boro e cloro, os quais devem ser
fornecidos as plantas quando os niveis estiverem baixos no solo (CAMARGO, 2012).

Nutrientes esses que sdo providos na forma de fertilizantes, que devem ser
fornecidos também para repor a perdas dos nutrientes depois da safra, pois a cada ciclo
da lavoura, as plantas extraem nutrientes do solo e alguns deles sdo exportados do
campo como por exemplo, na forma de gréos. Por isso € importante realizar a adubacéo
corretiva para evitar o esgotamento no solo, evitando sua degradacao. No entanto, o uso
incorreto desse insumo pode acarretar Vvarios prejuizos ao produtor, tanto econdmica
como ambientalmente (CAMARGO, 2012).

2.4. NITROGENIO E FOSFORO

O nitrogénio (N) é o nutriente mineral mais absorvido pelo feijoeiro, que
normalmente € disponibilizado pela adubac&do, porém, existe outras formas de
suprimento do nutriente, como a fixacdo biolégica por meio de microrganismos de vida
livre ou bactérias associadas as raizes e descargas elétricas na superficie do solo. A
quantidade de N indicada depende da época de plantio, da quantidade e da cultura
anterior, geralmente sdo recomendados para o feijoeiro 60 a 150 kg hatde N (PELEGRIN
et al., 2009).

Em relacdo ao nutriente fosforo, a deficiéncia pode limitar o crescimento de plantas
de feijdo. A quantidade a aplicar devem ser calculada através de resultados de analise
guimica do solo que vai ser cultivado, assim dependendo do resultado o produtor pode
tomar uma decisdo melhor, optando por uma adubacao corretiva, que varia de 80 a 280
kg ha! de P20s ou adubacédo de manutencdo que pode variar de 60 a 120 kg ha de

P20s5 (CARVALHO, 2002).
2.5 POTASSIO
O potassio € um macronutriente muito importante, sendo o segundo em teor contido

na planta e depois do fésforo é o nutriente mais consumido como fertilizante pela

agricultura brasileira. Na utilizagdo do potassio deve-se atentar ao modo de aplicacéo,

com altas aplicacdes realizadas normalmente no sulco de plantio, que podem ocasionar
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a salinizacdo comprometendo o desenvolvimento das plantas. Portanto, quando houver
a necessidade de aplicacdo de grandes quantidades, recomenda-se 0 seu parcelamento,
optando-se pela aplicacdo de uma parte antes do plantio ou em cobertura apos a
emergéncia das plantulas (RAIJ, 2011).

O potassio depois do nitrogénio € o nutriente mais consumido pelas plantas, tendo
muita importancia na boa produtividade da agricultura brasileira. As fontes mais usadas
de potassio na adubacao mineral sdo: Sulfato de potassio, nitrato de potassio que contém
uma faixa de 48% e 44% de KO, respectivamente; e também o cloreto de potassio que
tem uma porcentagem de 58% de K,O, sendo o compostos mais usado, com
aproximadamente 90% do potédssio aplicado na agricultura brasileira (SANTIAGO e
ROSSETTO, 2019).

O potassio € absorvido pela planta de duas maneiras, a primeira é a absorcédo do

K" por difusdo, onde a planta ndo gasta energia, o0 segundo € o deslocamento do K,
através da membrana da raiz, precisando gastar energia que a planta obtém pela
respiragao. As principais fun¢des que ele atua séo: na ativagao de enzimas, absorcéo de
agua, absorcao de nitrogénio, transporte e armazenamento de carboidrato, translocacao
de nutrientes e resisténcia ao acamamento das plantas. Essas funcdes trazem efeitos
positivos como: incremento no crescimento da raiz; aumento na resisténcia de pragas,
doencas e as secas e baixas temperaturas. E seus principais sintomas de deficiéncia sdo:
acamamento das plantas, inibicdo do crescimento da raiz e da planta, necrose nas bordas
da folha, atraso da floracdo e reducdo no crescimento dos frutos, no entanto, a melhor
forma de diagndstico precoce de sua deficiéncia é a analise de macronutriente do tecido
foliar (BRAGA, 2010).

O potéassio por ser um nutriente salino, pode causar danos a plantula quando
aplicado em altas concentracdes no sulco. Assim, tem se testado formas de aplicacdes
na agricultura brasileira, seja parcelado, quando se aplica metade ou menos no sulco, e
0 resto em cobertura; ou totalmente em cobertura sem aplicagéo no sulco de semeadura,
procurando-se encontrar a melhor pratica de manejo eficiente desse insumo.
Diferentemente do fosforo, o potassio € um nutriente com boa mobilidade no solo e de
facil perda, seja por lixiviacdo, erosdo, e também por remog¢éo na colheita, portanto, o

uso e forma de aplicacdo é importante para se obter eficiéncia da adubagcdo com o

nutriente, sendo necessario que cada produtor analise o tipo de solo da sua propriedade,
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a cultura cultivada e entre outros fatores para poder escolher a melhor forma do uso e

aplicacao do potassio na lavoura (LACERDA et al., 2016).

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de vegetacéo da Faculdade Metropolitana de
Anapolis, localizada na cidade de Anapolis, estado de Goias, nas coordenadas 16°17°38”
S e 48°58’16” W, com altitude de 1031 m.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizados (DIC) no esquema
fatorial 3 x 2 (trés dosagens de adubacao potassica e duas formas de aplicacdo, a lanco
e no sulco) e uma testemunha (sem adicdo de potéssio), com cinco repeticdes. Os
tratamentos consistiram de: T1) aplicacdo de 20 kg ha! de K20 a lanco; T2) aplicacdo de
20 kg hat de K20 no sulco; T3) aplicacdo de 40 kg ha* de K20 a lanco; T4) aplicacéo de
40 kg ha! de K20, no sulco; T5) aplicagdo de 60 kg ha! de K20 a lancgo; T6) aplicagdo
de 60 kg ha de K20 no sulco; e T7) sem aplicacédo de K20.

Utilizou-se sacos plasticos com tamanho de 30x10 cm, comportando um volume
total de 2,36 kg de solo em cada saco, nos quais foram distribuidos os seis tratamento
mais a testemunha, mantendo-se uma plantas em cada saco e trés plantas por repeticao,
totalizando-se 15 plantas por tratamento e 105 plantas totais, como ilustrado no apéndice
A.

A semeadura foi realizada com a cultivar BRS Estilo, adotando-se o estande de uma
planta por saco. Antes da semeadura foi realizado o preparo do solo com uma grade
aradora e coletadas amostras de solo na camada de 0 a 20 cm, e conduzidas para
realizacdo de andlise quimica. A calagem e as adubac¢fes fosfatadas e nitrogenadas
foram realizadas de acordo com a analise de solo, seguindo as exigéncias do feijoeiro e
recomendacdes de acordo Sousa e Lobato (2004).

O manejo de rega das plantas foi realizado duas vezes ao dia (pela manha e ao final
da tarde). O manejo de doencas e pragas foram efetuados por meio de monitoramento
diario e realizado segundo o recomendado pelas normas de manejo integrado de pragas
(MIP) e manejo integrado de doencgas (MID) de acordo metodologias de Franzoni (2018)
e Posse (2010), respectivamente. Foi constatado ataque de tripes e mosca minadora,

que foi controlado com uso do inseticida sistémico do ingrediente ativo imidacloprido,
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Evidence 700 WG, com uma dosagem de 250 g p.c.-hat, com uma calda indicada de
250 L-ha?, assim efetuados os célculos, obteve uma dosagem de 20 gramas para a
bomba de 20 litros, aplicado manualmente com uma bomba costal. O manejo de plantas
infestantes foi realizado manualmente.

As variaveis analisadas foram: altura de plantas (AP), determinada pelo
dimensionamento a partir da base até a extremidade apical da planta. As avaliacdes
tiveram inicio aos quinzes dias apds semeadura e as demais avaliagfes foram efetuadas
com intervalos regulares de dez dias, totalizando cinco avaligcbes; diametro do caule (DC)
que foi determinado pela medicdo do caule com paquimetro a uma altura de 5 cm do
solo. As avaliacdes iniciaram aos quinzes dias ap0s a semeadura e as demais avaliacdes
foram efetuadas com intervalo de dez dias, totalizando cinco avaliagdes; altura de
insercdo da primeira vargem (AlV), foi determinada através da mensuracdo da base do
caule até a insercdo da primeira vargem, realizada assim que observada a formacéo de
vargens pelas plantas; nimero de vargens por planta (NV), foi quantificado por meio da
contagem do nimero de vargens presentes em cada planta; namero de gréos por vargem
(GV), contagem do numero de gréos formados em cada vargem; e massa de cem gréos
(M1ooc), determinou-se a massa de 100 grdos por tratamento. A produtividade foi
determinada a partir dos dados de namero de vargens, niumero de gréos por vargem e
massa de cem graos, estimado para um estande de 290 mil plantas por hectare (RIBEIRO
et al., 2014; SHIMADA et al., 2000).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e regressdo e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa de analise
estatistica SISVAR (FERREIRA, 2011).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se, que houve diferencas significativas (p < 0,01) para as variaveis, altura
de plantas e diametro do caule de feijoeiro em funcdo da dosagem de K20 e a forma de
aplicacao do nutriente (Tabela 1), demonstrando que a adubac¢éo potassica influenciou

no desenvolvimento vegetativo da cultura do feijoeiro.
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Tabela 1 - Valores médios de altura de plantas e didmetro de caule de feijoeiro (BRS Estilo)
cultivado sob duas formas de aplicacdo e diferentes dosagens de K;0O.

Variavel Altura de Plantas

DOSE 1
(20 kg har DOSE 2 DOSE 3
Formas de Aplicacdo H (40 kg ha'!) (60 kg ha't)
LANCO 29,26 aB 28,96 aB 35,72 aA
SULCO 26,65 aB 33,18 aA 37,35 aA

Variavel Diametro do Caule

DOSE 1 DOSE 3
(20 kg ha’ DOSE 2 (60 kg ha-
1 (40 kg ha) D)
LANCO 3,82 bB 399 bB 469 aA
SULCO 417 aB 434 aB 467 aA

**Médias seguida de mesma letra mindscula na coluna e mesma letra maidscula na linha néo
diferem entre si a 1% de significancia pelo teste Tukey.

Na altura de plantas ndo houve diferenca significativa no modo de aplicagéo para
todas as doses, mas relacionado a quantidade de nutriente observou-se diferenca
estatistica. A dose de 60 kg ha* a lan¢o proporcionou uma maior altura de planta do que
as outras dosagens, entretanto no sulco de plantio as doses de 60 kg ha! e 40 kg hat
ndo apresentaram diferenca significativa entre si, somente na dose de 20 kg ha@,
observou-se menor crescimento das plantas em relacdo as demais. Com os resultados,
concluimos que o produtor podera obter um bom desempenho de altura de planta,
aplicando uma dose menor no sulco de plantio, economizando no custo da lavoura.

Quanto ao diametro do caule, o modo de aplicagao apresentou diferenca nas doses
de 20 kg ha! e 40 kg ha, com os maiores valores de diametro do caule observados para
o modo de aplicacdo no sulco, entretanto na dose de 60 kg ha' ndo houve diferenca
significativa. Entre as doses houve diferenca na aplicacdo no sulco de plantio e também
a lanco, na dose 60 kg ha, onde se aplicou a maior quantidade do nutriente.

Nas diferentes dosagens observou-se que a forma de aplicagdo no sulco de plantio
apresentou diferencga, principalmente nas duas ultimas épocas de avalicdo (Figura 1).
Observa-se a evolugcéo do desenvolvimento em fungdo da altura de plantas de cada
dosagem aplicada (20 kg hat, 40 kg ha' e 60 kg ha! de potassio) e 0 modo de aplicacdo
(a lanco e no sulco).
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Figura 1 - Altura de plantas de feijoeiro (BRS Estilo) cultivado sob duas formas de aplicacdo
(sulco e a lanco) sob diferentes dosagens de adubacéo potassica: 20 kg ha (A); 40 kg ha! (B);

e 60 kg ha! (C), em diferentes época de avaliacdo apés a semeadura.
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Observa-se que nas formas de aplicacdo (sulco e a lanco) houve diferenca para
altura de plantas, que pdde ser notada nas ultimas épocas de avaliacdo, entretanto na
dosagem de 60 kg ha' essa diferenca nao foi tdo expressiva. Entre as dosagens, notou-
se que quanto maior a quantidade do nutriente (potassio) fornecido, maior foi a altura de
planta, destacando-se entdo a dosagem de 60 kg ha?l. Observou-se que a maior
dosagem promoveu o melhor desempenho na altura de planta e que sua forma de
aplicacao néo influenciou estatisticamente no crescimento.

Nas diferentes dosagens observou-se quer a forma de aplicacdo no sulco de plantio
apresentou diferenca, principalmente nas doses de 20 kg ha? e 40 kg ha't, obtendo uma
maior diferenca entre si, nas trés ultimas épocas de avaliacdo, aos 35, 45 e 55 dias ap6s
a semeadura (Figura 2), que mostra a evolucao do desenvolvimento do diametro do caule
de cada dosagem aplicada (20 kg hat, 40 kg ha! e 60 kg ha! de potassio) e o modo de

aplicacao (a lanco e no sulco).

Figura 2 - Diametro do caule de feijoeiro (BRS Estilo) cultivado sob duas formas de
aplicacao (sulco e a lanco) sob diferentes dosagens de adubacéo potassica: 20 kg ha* (A); 40 kg
ha (B); e 60 kg ha* (C), em diferentes época de avaliacdo ap6s a semeadura.
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A dosagem 20 kg ha? constatou variacdo constante em todas as épocas de
avaliacdo, comparando-se as formas de aplicacédo no sulco e a lanco, com a aplicacéo
no sulco apresentando um melhor resultado para diametro do caule. Na dosagem de 40
kg ha observou diferenca entre as formas de aplicacdo nas ultimas trés épocas de
avaliacdo (35, 45, 55 dias ap6s a semeadura). No entanto, na dosagem de 60 kg ha' ndo
se observou diferenca estatistica entre as formas de aplicacao.

Comparando-se as dosagens, as doses de 20 kg ha e 40 kg ha' ndo apresentaram
diferenca significativa. Somente a dose de 60 kg ha' que houve diferenca significativa
das demais, obtendo um maior crescimento de diametro caule. Esses resultados mostram
gue a maior dosagem apresentou maior desempenho, e seria a ideal para obtencéo de
plantas com caules mais resistentes e que a decisédo na escolha da forma de aplicacao
nao influencia no resultado final.

Observou-se que néo houve diferenca significativa entres as dosagens e formas de
aplicacao (sulco e a lanco) do potassio na cultura do feijdo, demostrando que para o
namero de vargens por planta e numero de gréos por vargem a adubacao potassica nao
influenciou estatisticamente (Tabela 2).

Tabela 2 - Valores médios do nimero de vargens por plantas e nUmero de graos por vargem de
feijoeiro (BRS Estilo) cultivado sob duas formas de aplicacado e diferentes dosagens de K:O.

Lanco N° de vagens por planta N° de grdos por vargem
20 kg ha! 32 a 35 a
40 kg ha't 34 a 36 a
60 kg ha'! 40 a 41 a
Sulco
20 kg hat 34 a 38 a
40 kg hal 42 a 42 a
60 kg ha'? 48 a 46 a
Testemunha 28 a 32 a
CV% 30,63 17,53

Médias seguidas de mesma letra miniscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Para massa de 100 grdos do feijoeiro (BRS Estilo) cultivado sob diferentes
dosagens de adubacéo potassica: 20 kg hal; 40 kg ha'; e 60 kg ha'l, em aplicagédo no

sulco e a lanco (Figura 3), observou-se que as dosagens de 40 kg ha?'e 60 kg ha?

aplicadas no sulco apresentaram os maiores valores médios em relacdo ao tratamento
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testemunha, com o menor (20,1 g). Observou-se que a dosagem com o0 maior peso de
100 gréos foram as dosagens de 40 kg ha' no sulco com 26,4 gramas e 60 kg ha' no

sulco de plantio com 26,8 gramas.

Figura 3 - Massa de 100 graos do feijoeiro (BRS Estilo) cultivado sob duas formas de aplicacdo
(sulco e a lanco) sob diferentes dosagens de adubacdo potassica: 20 kg ha; 40 kg
ha; e 60 kg ha.
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Tratamentos

Na produtividade observou-se que o melhor desempenho foi promovido pela
dosagem de 60 kg ha* no sulco de plantio e a menor resposta foi observada quando néo

houve aplicacdo de adubacéo potassica no feijoeiro (Figura 4).




- Cadernos de
: @ Pesquisa

Figura 4 - Produtividade em kg ha' e sacas ha? do feijoeiro (BRS Estilo) cultivado sob duas
formas de aplicagdo (sulco e a lanco) sob diferentes dosagens de adubacéo
potéassica: 20 kg hal; 40 kg ha?; e 60 kg ha*.
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Tratamentos

A maior produtividade do feijao carioca cv. BRS Estilo foi observada quando se
aplicou a dosagem de 60 kg ha no sulco de plantio, obtendo-se 2045 kg ha* ou 35 sacas
hal(60kg cada saca). E a testemunha, sem aplicacéo de potassio, apresentou o menor
valor de produtividade, com 1095 kg ha* ou 19 sacas ha.

5 CONCLUSAO

No desenvolvimento vegetal da cultura do feijoeiro, a dosagem que apresentou o
melhor desempenho na altura de planta e diametro de caule foi a de 60 kg ha! com
aplicacao no sulco e a lanco.

As dosagens que apresentaram os maiores valores médios de numero de vargens
por planta e grdos por vargem foram 60 kg ha! e 40 kg ha! com aplicagédo do potassio
no sulco de plantio.

A maior produtividade foi proporcionada pelas dosagens de 60 kg hat com 2045 kg
ha! ou 35 sacas ha' e 40 kg ha* com 1955 kg ha ou 33 sacas ha, com o nutriente
disponibilizado no sulco de plantio.
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ADUBACAO EM PASTAGENS: IMPORTANCIA PARA A
PRODUTIVIDADE NO MEIO RURAL
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RESUMO: O Brasil, com o maior rebanho comercial do mundo, € também o maior
exportador de carne, maior produtor, consumidor e exportador de sementes de
forrageiras tropicais do mundo, com participacdo significativa do agronegocio. Esse
estudo objetivou avaliar o crescimento inicial da parte aérea, a nutricdo mineral e a
fixacdo biolégica de N2 (FBN) em plantios consorciados de Eucalyptus grandis e
leguminosas arbdreas .Visto isso, este estudo procurou expor a relevancia econémica e
produtiva da adubacao em pastagens no contexto rural e agrondmico, contribuindo para
uma gama de beneficios no setor agricola. Neste estudo, em relacdo aos seus objetivos,
foi utilizado o método exploratério, que, garante que o pesquisador esteja proximo do fato
ou do ambiente alvo do estudo. Por isso, foi escolhido este método, que visa estabelecer
um conceito, levantar questdes e hipoteses para futuras pesquisas. Quanto maior for a
taxa de crescimento de uma determinada espécie, maior serd a dependéncia da
fertilidade do solo e, portanto, também da fertilizacdo das pastagens. Vale lembrar que
parte dos nutrientes recuperados ao ingerir racdo animal é convertida em produto
(carne/leite). A outra parte volta para o solo naturalmente como resultado da
decomposicdo da urina, fezes e alimentos ndo consumidos. A adubacédo de pastagens
€ uma estratégia de manejo que pode ser utilizada em diferentes situacdes e para atingir
diferentes objetivos em um sistema pecuario em pastagens. Essa versatilidade de
atividades deve ser melhor aproveitada para otimizar fertilizantes nos sistemas de
producdo pecuaria brasileira.

Palavras-chave: adubacéo; pastagens; importancia; economia; produtividade.

1 INTRODUCAO

O Brasil, com o maior rebanho comercial do mundo, é também o maior exportador
de carne, maior produtor, consumidor e exportador de sementes de forrageiras tropicais
do mundo, com participacao significativa do agronegoécio. Apesar desses destaques nos
cenarios nacional e internacional, as taxas médias de produtividade da pecuéria brasileira
ainda estdo bem abaixo do seu potencial. Varias razbes para essa baixa produtividade
podem ser identificadas, como falta de conhecimento e ndo adocdo das tecnologias
disponiveis, manejo inadequado do rebanho, incluindo limitagbes genéticas, méa

formacdo e manejo das pastagens, que tém contribuido para a degradacdo das
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pastagens.

Tendo em vista que uma maior concentracdo do rebanho bovino € estudada em
areas de baixa fertilidade natural ou que foram esgotadas pelo uso em pastagens ou
outras culturas, a adubacdo, juntamente com outras estratégias de manejo, é
fundamental para a busca da exploracdo econdémica, social e sustentavel sem prejudicar
0 meio ambiente (FONSECA et al., 2008).

Estoque lucrativo € entendido como aquele que atinge alto nivel de produtividade
com baixo custo e/ou com o méaximo de lucro. A alta produtividade da pastagem
geralmente é alcancada pela adubacdo, uma vez que o aumento do acumulo de
biomassa é obtido quando o nitrogénio (FAGUNDES et al. 2006; MOREIRA, 2000),
fésforo, potassio (TOWNSEND et al., 2000) e outros minerais ha pastagem.

A maior producdo de forragem permite que uma maior taxa de lotacdo seja
aplicada a pastagem adubada, o que geralmente resulta em maior produtividade animal
por unidade de area. Por outro lado, os fertilizantes estdo cada vez mais caros, razao
pela qual o preco dos fertilizantes em relagéo aos prec¢os dos produtos de origem animal
tem sido motivo de preocupacao nos ultimos anos. Ressalta-se, porém, que ha sempre
uma relacdo custo-beneficio a favor da adubacéo nitrogenada. Isso mostra que mesmo
com altos precos de fertilizantes, principalmente nitrogénio, a adubacéo ainda pode ser
uma estratégia para melhorar a rentabilidade dos sistemas de producéo, dependendo da
taxa de aplicacdo e manejo do pastejo (FONSECA et al., 2008).

Além disso, torna-se importante reconhecer as diferentes possibilidades de
introducdo de uma estratégia de fertilizacdo de pastagens no sistema de producédo
pecuaria. De fato, o uso de fertilizantes ndo se limita a situacdes em que o objetivo é
intensificar o sistema de producdo pecuéria. Existem outras possibilidades de uso de
fertilizantes, e muitas vezes ainda mais prioritarias do que seu uso para aumentar a
producado pecuaria por unidade de area (intensificacéo).

Esse reconhecimento permitiu um melhor aproveitamento da adubacdo de
pastagens e, de fato, pode também favorecer sua aplicacdo, de forma mais ampla e
contextual, aos pecuaristas. Possuindo assim nesse estudo denotar a relevancia
econdmica e produtiva da adubacdo em pastagens no contexto rural e agronémico,

contribuindo para uma gama de beneficios no setor agricola.

Visto isso, este estudo procurou expor a relevancia econémica e produtiva da
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adubacado em pastagens no contexto rural e agronémico, contribuindo para uma gama de
beneficios no setor agricola.

A justificativa da escolha da temética se deu ao momento em que torna-se
imprescindivel falar sobre a importancia da correta adubacdo das pastagens, visando

buscar melhorias para a qualidade agricola produtiva,

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 IMPORTANCIA DAS PASTAGENS PARA A ALIMENTACAO ANIMAL

A peculiaridade da pecuaria brasileira é que a maior parte de seu rebanho é a
pasto, o que a torna mais pratica e econbémica de produzir. Em decorréncia dessas
habilidades e da apresentacéo de boas condi¢des climaticas e um vasto territorio para a
producdo de gado a de pasto, as pastagens sdo a principal fonte de alimento para essa
cadeia produtiva da pecuaria, tanto de leite quanto de carne bovina, além de outras
categorias de animais, por exemplo, ovinos e caprinos, € também das caracteristicas
fisiolégicas das plantas. (FERRAZ; FELICI0,2010)

Segundo a EMBRAPA (2015), no Brasil, a producao de carne bovina por meio de
pastagens no pais é de aproximadamente 95%, cuja area total com pastagens é de
aproximadamente 162,19 milhées de ha, com um rebanho de aproximadamente 214,69
milhdes de unidades torna o produto mais competitivo no mercado internacional e os
menores custos de producdo sao um fator chave para a cadeia. (ABIEC, 2017).

Além disso, também se beneficia do bem-estar animal e da qualidade da carne do
pasto, conquistando consumidores mais exigentes (NUERNBERG et al., 2005). Um dos
fatores determinantes da alta rentabilidade da pecuaria é a utilizacdo de forragens com
alto potencial produtivo e adaptabilidade as condi¢cdes climaticas e de pastejo, que se
distinguem pelos tipos de Brachiaria e Panicum (Da SILVA, 2004). Esses e outros tipos
tém sido fonte de muitas pesquisas, em diversos locais devido a diversidade de solo,
clima, relevo e diferentes espécies animais para encontrar a melhor forma de cultivo de
forragem, maximizando seu uso por esses animais e o equilibrio produtivo entre solo,
plantas e animais (CARVALHO, 2005).

Mesmo com tantas caracteristicas favoraveis que diferenciam o Brasil de muitos
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outros paises, a produtividade ainda € considerada baixa, com a taxa de ocupacado de
1,32 cabines/ha e produtividade de 0,93 UA/ha, podendo variar de acordo com a sistema
adotado pela propriedade, isso pode ser atribuido a falta de adogcdo de técnicas de
manejo que aumentem o potencial da forragem utilizada com baixa fertilidade e
consequente degradacao da pastagem. (SANTOS, 2005).

Novas variedades forrageiras costumam ser introduzidas no mercado para
melhorar a exploracdo desses sistemas, buscando plantas mais produtivas e mais
resistentes as condi¢cdes ambientais adversas, considerando que uma propriedade pode
ter varios tipos de solo, topografia, entre outros.

A partir da busca por melhorias na eficiéncia forrageira, a EMBRAPA avancou nas
pesquisas que resultaram na criacdo de um novo hibrido, por exemplo, em 2015 langou
no mercado o primeiro hibrido Panicum de cv maximo. BRS Tamani (grama tamani). A
pesquisa sobre novos hibridos que podem ser mais eficientes tende a aumentar gracas

ao aumento da pesquisa.

2.1.1 Manejo das pastagens

Nos ultimos anos, tem trabalhado para melhorar a utilizacdo das pastagens,
procurando compreender melhor os fatores que determinam a sua produtividade e
eficiéncia. Carnevalli, 2003 afirma que o conhecimento da fisiologia e ecologia das
plantas forrageiras € extremamente importante para atingir este objetivo. A pesquisa
pecuaria é relatada desde o século 20, e algumas tém crescido em importancia, como o
primeiro trabalho feito por Graber em 1927, citado por Volenec et al. (1996), que foi um
dos primeiros a relatar que o0s niveis de carboidratos ndo estruturais nas raizes
forrageiras diminuiram durante a rebrota e apos a desfolha na area de cultivo, o segundo
foi o trabalho de Watson de 1947, citado por Black (1962), que conceituou o termo IAF,
gue ainda hoje serve de base para outras pesquisas. A primeira pesquisa nesta area para
elucidar estratégias de manejo do pastejo foi realizada em plantas de clima temperado,
apontando o caminho para pesquisas com espécies tropicais (NASCIMENTO JR et al.,
2002).

No entanto, as praticas de manejo ndo devem ser universalizadas, pois essas

plantas sdo caracterizadas por grande diversidade e estdo localizadas em diferentes
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ambientes e ecossistemas, o0 que contribui para a complexidade das estratégias
possivelmente adotadas (DA SILVA et al., 2005).

2.1.2 Dinamica das forragens em relacdo ao manejo de pastejo

O perfilho é uma unidade vegetativa que consiste em gramineas forrageiras que
sao formadas de acordo com seu crescimento e desenvolvimento (HODGSON, 1990). A
capacidade de produzir novos arbustos auxilia no estabelecimento de gramineas, na
reducao de ervas daninhas e na determinagao do peso seco da forragem (PEDREIRA et
al., 2001).

Dessa forma, a superficie foliar é constantemente renovada, o que possibilita
intervir na desfolha com técnicas de manejo e assim obter resultados mais efetivos
(MAZZANTI; LEMAIRE, 1994; LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). O surgimento de novas
folhas é essencial para a morfogénese, que esté diretamente relacionada a estrutura da
pastagem, como densidade de arbustos e numero de folhas por arbusto (LEMAIRE;
CHAPMAN, 1993).

De acordo com Da Silva et al., 2008, a lamina tem um ciclo de vida, quando esse
ciclo termina, deve ser substituida para garantir que a lamina seja adensada, garantindo
assim o estabelecimento da pastagem e a produtividade. pastagens, como densidade de

arbustos e numero de folhas por arbusto.

2.1.3 Altura de pastejo

A durabilidade das pastagens depende de varios fatores de manejo, incluindo a
carga sobre os animais, que por sua vez depende da quantidade de pastagem disponivel
e, portanto, de como a racgao é utilizada. Isso depende da intensidade da desfolha e dos
residuos de pastejo, sendo importante ressaltar que uma boa disponibilidade alimentar
deve ser mantida, bem como residuos adequados para suportar o crescimento posterior
(COSTA et al., 2004).

Segundo Zanini et al. (2012), a area foliar do residuo depende da intensidade da
desfolha, seja por pastejo ou corte. Uma economia caracterizada por pastejo excessivo

ou descasado causa danos a ragao, com 0 crescimento excessivo aumentando a area
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da racdo bem como seu sistema radicular, reduzindo assim sua produtividade, enquanto
a incompatibilidade torna o animal mais seletivo, causando um desequilibrio na
alimentagao. pastagem. canteiro de flores (MEIRELLES, 1993).

Apbs o pastoreio ou corte, inicia-se a rebrota para restaurar a superficie foliar para
aumentar a captacdo de luz, que pode ser potencializada quando os animais sao
retirados no momento certo, deixando para tras restos foliares que séao receptores de luz
(SILVA, 2011). Dessa forma, a altura residual garante a rebrota efetiva da forragem
(SOUZA JUNIOR, 2007).

A altura de entrada dos animais é outro fator importante que difere para cada
espécie alimentar, com base na captura de luz quando atinge 95%, o ponto ideal para a
eficiéncia alimentar. (SILVA, 2011).

Nos ultimos anos, com 0s avanc¢os tecnoldgicos e pesquisas em pastagens, tem
sido amplamente utilizada a técnica de determinacédo da altura de entrada e saida dos
animais ao pasto, ferramenta simples desenvolvida pela EMBRAPA Gado de Corte, 0
governante do manejo. Recomendado para uso em cm, um lado marcado com a altura
da entrada marcada em verde indicando melhor aproveitamento e a saida marcada em
vermelho indicando que o manejo limita 0 uso de pastagem que pode ser utilizada tanto
na paleta quanto no panico (COSTA; QUEIROZ, 2013).

2.1.4 Adubacgéao nitrogenada

O nitrogénio (N), embora seja abundante na atmosfera na forma de N,, que
constitui 78% do ar atmosférico, esta presente em baixas concentra¢des na maioria dos
solos. Este mineral ndo € um componente da rocha mae, que é a principal fonte da
maioria dos minerais do solo (LAVRES JUNIOR, 2001). Os recursos nhaturais de
nitrogénio no solo sdo conhecidos como matéria organica, sendo essas nao absorvidas
de maneira direta pelas plantas. O nitrogénio (N), embora seja abundante na atmosfera
na forma de N,, que constitui 78% do ar atmosférico, esta presente em baixas
concentragdes na maioria dos solos. Este mineral ndo é um componente da rocha mae,
gue € a principal fonte da maioria dos minerais do solo (LAVRES JUNIOR, 2001).

Os recursos naturais de nitrogénio no solo sdo conhecidos como matéria organica,

sendo essas nao absorvidas de maneira direta pelas plantas, pois € necessario a A fonte
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natural de nitrogénio no solo é a matéria organica, que nao é absorvida diretamente pelas
plantas, mas é necessaria para a decomposi¢cao por microrganismos (MATTOS, 2001).
O N é considerado um dos principais nutrientes de maior impacto no desenvolvimento e
producédo das plantas forrageiras, e consequentemente no aumento de indicadores
zootécnicos como a producao de carne e leite, sendo assim uma das ferramentas basicas
de pastejo nos sistemas de producéo de bovinos. (LAVRES JUNIOR, 2001).

O N aumenta a taxa de expansao foliar, permitindo que a planta passe a produzir
cada vez mais carboidratos, resultando na formacao de arbustos mais pesados e fortes,
resultando em maior produtividade (ABREU, 2005).

Fagundes et al. (2005) avaliando o acumulo de racdo em Brachiaria decumbens
Stapf. utilizando as doses de 75, 150, 225 e 300 kg ha-1 ano-1 de N, avaliadas nos
periodos de verdo, outono, inverno e primavera de 2002. A braquiaria apresentou
aumento na producdo de matéria seca proporcional as doses de nitrogénio aplicadas. O
N aumenta a taxa de expansao foliar, permitindo que a planta passe a produzir cada vez
mais carboidratos, resultando na formacéo de arbustos mais pesados e fortes, resultando
em maior produtividade (ABREU, 2005).

FAGUNDES et al. (2005) avaliando o acumulo de ragdo em Brachiaria decumbens
Stapf. utilizando as doses de 75, 150, 225 e 300 kg ha-1 ano-1 de N, avaliadas nos
periodos de verdo, outono, inverno e primavera de 2002. A braquiaria apresentou
aumento na producdo de matéria seca proporcional as doses de nitrogénio aplicadas.

Cecato et al. (2004), realizou um trabalho com Brachiaria brizantha cv. Marandu,
avaliando o efeito da adubacdo nitrogenada e fosfatada. O capim Marandu reagiu
linearmente ao vigor da rebrota no verdo e de forma direta no inverno. O uso de fertilizante
nitrogenado melhorou a producdo de matéria seca total e matéria seca verde do limbo
foliar no veréo, apresentando maior eficiéncia produtiva até aproximadamente 400 kg-
ha- 1 N.

Freitas et al. (2005), avaliando o efeito de diferentes doses de N sobre a producao
de matéria seca do capim mombaca (Panicum maximum Jacq.), cortados a cada 28 dias
e deixando um residuo de 30 cm de solo, obtiveram a maior producao de matéria seca.
com a utilizacdo de 280 kg-1 ha-1 ano-1, obtendo-se uma média de 2644 kg-1 ha-1 de
peso seco. A adubacdo de manutencdo desempenha um papel importante na atividade

pecuaria ao prevenir a degradacao, mantendo uma densidade de estocagem adequada,
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possibilitando a otimizac&o da area superficial e consequente retorno financeiro (BENETT
et al., 2008).

O uso de fertilizantes nitrogenados em gramineas tropicais aumentara a producéo
de racdo e, assim, melhora a parte qualitativa. Beneficiando-se diretamente da

rentabilidade da propriedade e gerenciando a geracao de bons lucros para o agricultor.

3 MATERIAL E METODOS

A metodologia descreve os métodos utilizados para alcancar o conhecimento
descrito na pesquisa cientifica. Para Martins e Thedphilo (2009, p. 22), “a amplitude
cientifica da pesquisa é resultado de um processo continuo em que o desenvolvimento
de um objeto de conhecimento se torna fundamental”. A metodologia visa, portanto,
aprimorar os procedimentos e critérios utilizados na pesquisa. Para a realizacdo deste
trabalho, foram adotados os seguintes procedimentos metodolégicos: primeiro, foi
realizada uma ampla revisao bibliografica para compreender a importancia da pastagem,
sua importancia econémica rural, em seguida, citou-se o0s tracos de analises mais
importantes a se fazer em uma pastagem em boa qualidade. Em seguida foi denotada a

importancia da adubacao.

3.1 QUANTO AOS OBJETIVOS

Neste estudo, em relacdo aos seus objetivos, foi utilizado o método exploratorio,
que, de acordo com Dencker e Via (2002), garante que o pesquisador esteja proximo do
fato ou do ambiente alvo do estudo. Por isso, foi escolhido este método, que visa
estabelecer um conceito, levantar questdes e hipoteses para futuras pesquisas. Para Gil
(2002), a pesquisa pode ser entendida como um processo de busca de informacdes para
a resolucdo de um problema proposto, por meio de procedimentos cientificos com

aspecto racional e sistémico.

3.2 QUANTO AOS PROCEDIMENTOS

Os procedimentos utilizaram pesquisa bibliografica, que, segundo Marconi e
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Lakatos (2006), inclui publicacfes relacionadas ao tema da pesquisa. Sao utilizados:
publicacdes avulsas. O objetivo dos procedimentos é colocar o pesquisador em contato
direto com o que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado tema.

Segundo Gil (2002, p. 39) A pesquisa bibliogréfica € desenvolvida com base em

material ja elaborado, constituido principalmente por livros e artigos cientificos.

3.3 QUANTO A ABORDAGEM

Foi uma pesquisa de origem qualitativa, pois pode abranger elaboracdo em
documentos e deve ser entendida de forma ampla, incluindo material escrito como
jornais, revistas, diarios, obras literarias, cientificas e técnicas. A abordagem qualitativa
permite que a imaginagdo e a criatividade levem os pesquisadores a propor trabalhos
gue explorem novas abordagens (GODAY, 1995).

Este estudo analisa o agronegocio para informar aos produtores rurais e
agrébnomos sobre a importancia da boa adubacdo da pastagem no que tange a

alimentacao bovina.

3.4 QUANTO AS TECNICAS DE COLETAS DE DADOS

O estudo foi utilizado como recurso de pesquisa para revisdo de bibliografia
pertinente ao tema, publicagcbes em lingua portuguesa como trabalhos académicos,
dissertacBes e livros, e pesquisas via sistema online e Bibliotecas do Brasil e Goias,
utilizando também como exemplo o site da Companhia Brasileira de Abastecimento -
CONAB.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As pastagens de esterco sdo uma técnica que pode ser utilizada para acumular e
melhorar os nutrientes do solo, permitindo que as espécies forrageiras atinjam seu
potencial maximo de crescimento. O potencial de producdo pode ser comprometido
devido a baixa fertilidade do solo. O desempenho animal no pasto depende da quantidade
e qualidade da forragem, mas a producdo é influenciada por propriedades do solo

(estrutura e fertilidade) e condicbes climaticas (temperatura, luz e precipitacdo)
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(RODRIGUES, 2013).

Quanto maior for a taxa de crescimento de uma determinada espécie, maior sera
a dependéncia da fertilidade do solo e, portanto, também da fertilizagdo das pastagens.
Vale lembrar que parte dos nutrientes recuperados ao ingerir racdo animal € convertida
em produto (carne/leite). A outra parte volta para o solo naturalmente como resultado da
decomposicédo da urina, fezes e alimentos ndo consumidos (ROSCOE, 2019).

Tradicionalmente, recomenda-se 0 uso de fertilizantes nas estacdes de primavera
e verdo, quando as mudancas climaticas (por exemplo, temperatura, luz, umidade do
solo) favorecem o crescimento da forragem. Essas condi¢cdes geralmente permitem
melhor aproveitamento e/ou eficiéncia do esterco e, assim, resultam em maior producao
de racdo nesse periodo. Esta proposta foi recomendada para melhorar a eficiéncia dos
sistemas de producgdo. No entanto, na maioria dos sistemas de producado brasileiros,
mesmo aqueles que nao utilizam fertilizantes, observou-se que durante a estacdo das
"aguas" a oferta de racado supera a demanda animal (SILVEIRA, 2005).

Isso porque em muitos sistemas de producdo a taxa de lotacdo média anual
corresponde a producdo de forragem obtida no periodo "seco". Assim, € ilogico
considerar e recomendar a adubacédo de pastagens na estacao primavera-verao para
sistemas de producéo operando com excesso de ra¢ao, pois a utilizacdo dessa estratégia
enfatiza a sazonalidade da producdo de racdo. Essa condicdo pode ser chamada de
"paradoxo da adubacdo em pastagens". Além disso, esta € uma das explicacdes para o
baixo uso de esterco nas pastagens em nosso pais e também reflete a sabedoria dos
pecuaristas em ndo adubar suas pastagens contrariando as recomendacdes de muitos
técnicos (SILVEIRA, 2005).

Ao mesmo tempo, deve-se notar que a adubacdo de manutencdo com doses
modestas € necessaria para garantir a sustentabilidade das pastagens em sistemas
maiores. Neste contexto, a sua sustentabilidade poderia ser assegurada pela aplicacao
de fertilizantes no final do verdo e/ou inicio do outono, o que aumentaria a producéo de
forragens colhidas durante o periodo "seco”, quando os recursos forrageiros sao
escassos. A adubacéo tardia de pastagens é uma oportunidade de trazer regularmente
nutrientes para pastagens amplamente manejadas, pois além de aumentar a produgéo
de forragem no inverno, aumenta sua sustentabilidade (SANTOS et al., 2007).

E interessante notar que a adubacio de pastagens pouco tem a ver com 0s
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objetivos, que quase sempre estdo relacionados a eficiéncia do sistema de producéao.
Conforme observado, varios outros objetivos podem ser alcancados com o0 uso de
fertilizantes na pastagem e isso deve ser melhor estudado e utilizado quando necessario.

Alguns efeitos da fertilizagcdo do pasto ndo sao verdadeiros, mas ainda existem e
sao implicitos quando sugeridos. Um exemplo classico é a crenca de que a adubacéao
melhora o valor nutritivo e a qualidade da pastagem, o que pode ndo ser verdade a luz
do conhecimento atual. A melhoria na qualidade nutricional da forragem obtida pela
adubacao depende em grande parte das medidas de manejo da pastagem. A adubacao
da pastagem altera as caracteristicas morfogenéticas da planta (MARTUSCELLO et al.,
2006; FAGUNDES et al.; 2006) e, portanto, altera a estrutura da pastagem que depende
do manejo da planta. pasto Certamente, diferentes estruturas de pastagens alteram a
qualidade da forragem e o comportamento alimentar dos ruminantes, que determinam o
desempenho animal, (CHAPMAN e LEMAIRE, 1993).

No entanto, a adubacdo de pastagens pode atingir outros objetivos, como a
utilizacdo de residuos agricolas e industriais capazes de melhorar e/ou fornecer
nutrientes limitantes no solo. Em geral, esses residuos podem causar problemas
ambientais em grandes quantidades. Entretanto, seu uso racional na pastagem pode ser
suficiente e benéfico ao sistema de producéo. Por exemplo, o uso de esterco bovino e
suino para fertilizar pastagens e o uso de escoéria siderurgica como condicionador quimico
do solo. Independentemente dos objetivos almejados, qualquer estratégia de fertilizacdo
de pastagens deve atender as condicbes econdmicas, politicas, sociais e ambientais
vigentes na regido e/ou pais (TAIZ, 2017).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A adubacao de pastagens é uma estratégia de manejo que pode ser utilizada em
diferentes situacdes e para atingir diferentes objetivos em um sistema pecuario em
pastagens. Essa versatilidade de atividades deve ser melhor aproveitada para otimizar

fertilizantes nos sistemas de producgéo pecuéria brasileira.
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A IMPORTANCIA DO GESSO AGRICOLA E DA ADUBACAO
NITROGENADA PARA A CULTURA DO MILHO
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RESUMO: O gesso agricola é uma excelente ferramenta para aumentar o teor de calcio
e reduzir a saturacéo de aluminio do subsolo. O nitrogénio € o nutriente com maior efeito
no desenvolvimento das plantas, sendo o nutriente requerido em maior quantidade pela
cultura, interferindo diretamente na composicdo da cultura final. Consequentemente,
guanto maior o consumo total de nitrogénio, melhor a resposta da produtividade. Com
iss0, 0 objetivo foi analisar a influéncia da adubacao nitrogenada e do condicionamento
do solo por gesso agricola na cultura do milho.

Palavras-chave: Zea mays; adubacéo; poaceae.

1 INTRODUCAO

O milho é uma graminea da familia Poaceae, género Zea, espécie cultivada
Zeamays L (SILVEIRA et al., 2015). Participa de um grupo de plantas com metabolismo
fotossintético adaptado, conhecido como C4, que sdo capazes de capturar e armazenar
carbono, aumentando a absorcao de nitrogénio e, ao mesmo tempo, apresentando maior
eficiéncia no uso da agua, (SILVEIRA et al., 2015).

O milho é uma espécie mondica, (ambos 0s sexos no mesmo individuo, mas
separadamente), aldgama (polinizacdo cruzada), polinizacao pelo vento (polinizacéo pelo
vento) e protandrica (primeira maturidade masculina) (COSER, 2010). Devido as
propriedades do milho e sua eficiéncia no uso da agua, € uma das principais culturas
produzidas no mundo. O milho é o grdo de maior producdo do mundo que pode ser
utilizado em produtos humanos, animais e derivados (EICHOLZ et al., 2016).

A nutricdo mineral adequada € um dos elementos-chave para garantir maiores
rendimentos. O nitrogénio (N) & o nutriente com maior efeito no desenvolvimento das
plantas, sendo o nutriente requerido em maior quantidade pela cultura, interferindo
diretamente na composi¢do da cultura final. Consequentemente, quanto maior o
consumo total de nitrogénio, melhor a resposta da produtividade. No entanto, o uso de N

em sistemas agricolas deve levar em conta os riscos ambientais, pois este nutriente esta
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sujeito a inter alia, perdas por erosao, lixiviacdo, desnitrificacédo, volatilizacdo (EICHOLZ
et al., 2016).

O gesso agricola € um subproduto da producéo de acido fosférico. Ao contrario do
que acontece quando o calcario é aplicado na superficie do solo, o gesso afunda em
camadas mais profundas. Desloca o aluminio das particulas do solo, transformando-o em
um composto nao toxico e enriquece essas camadas com calcio, 0 que provoca maior
crescimento das raizes, maior resisténcia a seca, melhor aproveitamento da fertilidade
do solo ou do fertilizante utilizado, maior produ¢cdo (PORTUGAL, 2012).

Ainda, de acordo com Portugal (2012), o gesso agricola € uma excelente
ferramenta para aumentar o teor de célcio e reduzir a saturacédo de aluminio do subsolo,
ou seja, a camada que nao atinge o calcario, por ser mais soluvel e mais mével que o
gesso, apos a aplicacao do gesso, desce para as camadas mais profundas e deixa Ca e
S nas cargas negativas do solo. Com isso, 0 objetivo foi analisar a influéncia da adubacéo

nitrogenada e do condicionamento do solo por gesso agricola na cultura do milho.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O MERCADO DO MILHO

A cultura do milho (Zeamays L.) ocorre em todo o Brasil, sendo uma das culturas
mais cultivadas e com alta capacidade de geracao de empregos (SOUZA; BRAGA, 2004).
Além disso, destaca-se entre os cereais com maior valor de producdo, atingindo
aproximadamente 97 milhdes de toneladas, sendo o segundo grdo mais produzido no
Brasil, perdendo apenas para a soja, com uma producdo de aproximadamente 117
milhdes de toneladas (CONAB, 2017).

O milho é caracterizado por uma variedade de usos, sendo parte da alimentacao
animal e humana e em aplicac¢des industriais de alta tecnologia, sendo que a maior parte
do consumo mundial desse grao € destinada a alimentagdo animal, e no Brasil varia de
60 a 80% (DUARTE, 2008; CRUZ et al., 2011).

Na producdo de racdo animal, a producdo devera aumentar 3,3% em 2017,
atingindo 69,4 milhdes de toneladas de produto, 0 que corresponde a aproximadamente

44 milhdes de toneladas de milho e 16 milhdes de toneladas de farelo de soja e outras
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matérias-primas para racdes. producao de racdo. No entanto, esse aumento dependera
tanto da cadeia produtiva quanto do setor exportador de proteina animal, que € afetado
pelos precos do milho e da soja. (SINDIRACOES, 2017).

Os trés setores que mais consomem racdo no Brasil sdo aves, suinos e bovinos,
sendo que em 2016 o consumo de aves foi de cerca de 37,8 milhdes de toneladas, suinos
cerca de 16,4 milhdes de toneladas e bovinos cerca de 8,2 milhdes de toneladas. Em
2017, verifica-se um aumento do consumo de racdo, que para aves estima-se um
aumento de 3,1%, cerca de 39 milhdes de toneladas, para suinos, um aumento de 3%,
cerca de 16,9 milhdes de toneladas, e para bovinos - um aumento para 3,5%, cerca de
8,5 milhdes de toneladas, em relacéo a producéo do ano anterior (SINDIRACOES, 2017).

Para a producéo brasileira de milho 2016/17, foi estimada em cerca de 97 milhGes
de toneladas, um aumento de 46,9% em relacao a safra 2015/16, em grande parte devido
as boas condi¢des climaticas. O territorio brasileiro, a expansdo da area de cultivo pela
expectativa de bons precos, a utilizacdo de bons insumos tecnolégicos e 0 manejo
adequado séo os fatores que contribuiram para uma boa producéo nas 8 primeiras safras,
em torno de 30 milhdes de toneladas. Para a segunda safra, sdo esperados cerca de 67
milhdes de toneladas, mas grande parte de regides como Centro-Oeste e Sul sofrem com
a falta de espaco de armazenamento devido aos baixos precos dos graos, o que tem
resultado em muitos produtores. recorrer ao uso de silo-bags para armazenamento de
graos, o que permite posterior comercializagédo a melhores precos (CONAB, 2017).

Na produc¢éo goiana, a produtividade 2016/17 aumentou 50% em relagdo a safra
anterior, devido ao fato de que na safra 2016/17, apesar do ataque de saltadores na
segunda safra, que resultou em uma produtividade inferior a primeira safra, a safra
apresentou condicdes climaticas favoraveis a producdo, em torno de 9 milhdes de
toneladas, semelhante a safra anterior, que teve diversas adversidades climéaticas como
auséncia de chuva e altas temperaturas, com producdo interrompida de cerca de 6
milhdes de toneladas produzidas (CONAB, 2017).

2.2 ECOFISIOLOGIA DO MILHO

O milho (Zeamays L.) pertence a familia Poaceae que, pela soma da selecdo

natural e da domesticacéo, produziu uma planta forte e ereta de um ano, atingindo até 4
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metros de altura, dependendo da variedade, o que resulta em um maior nivel de producéo
de cereais em relacdo aos seus ancestrais. (MAGALHAES et al., 2006). Zeamays L.,
sendo uma planta com metabolismo C4, possui grande capacidade de utilizacéo de luz e
CO2 no processo de fotossintese, sendo este responsavel pela maior producéo de
matéria seca (MS) no gréo, cerca de 90% MS. (MAGALHAES et al., 2006)

No entanto, apesar de sua alta capacidade fotossintética, o milho apresenta
caracteristicas morfolégicas nas quais, sem a devida atencéo, pode resultar em menor
producdo. Uma delas é o0 seu crescimento vegetativo, onde a planta promove
sombreamento das folhas inferiores, e a outra € o pendao 9, em que apos 0 processo de
fertilizacdo torna-se inativa e consequentemente causa sombreamento das plantas
vizinhas. (MAGALHAES et al., 2006)

A temperatura € outro fator importante nas varias fases de desenvolvimento da
Zeamays, desde a germinacdo até a maturacao fisiolégica. A temperatura ideal para o
milho é em torno de 26 a 30°C para germinacdo e 30 a 32°C para seu crescimento.
Temperaturas abaixo de 10°C e acima de 40°C afetam tanto a germinacdo quanto o
desenvolvimento da cultura (BARBOSA, 2015).

Por ser graminea, o sistema radicular do milho é classificado como fasciculo, e no
desenvolvimento do embrido até a terceira semana da plantula, esta presente a presenca
de raizes primarias e de sementes. Apds o0 aparecimento de seis a dez nés, as raizes
primarias e sementes serdo substituidas por raizes adventicias onde as raizes de suporte
estdo acima da superficie, dando maior estabilidade a planta e garantindo a absorcao
efetiva de fésforo. (BARBOSA, 2015).

O crescimento radicular € superficial, menos tolerante a seca, atingindo até 3
metros de profundidade, porém fatores como compactag¢édo do solo, acidez do solo e
baixa umidade influenciam no desenvolvimento radicular, (BARBOSA, 2015).

O crescimento vegetativo inicia-se ap0s a emergéncia das plantulas e termina com
a liberacdo da panicula e, no inicio do crescimento, a planta absorve os nutrientes
transportados do endosperma, com baixa taxa de crescimento, baixa transpiracao e
limitada absorcéo de agua. Apés a terceira semana, a planta tera seis folhas abertas, a
presenca de um botéo floral masculino, o sistema radicular comecara a se aprofundar e
ramificar, e as folhas se expandirdo, permitindo que o milho tire nutrientes do solo e

trabalhe. maior intensidade de transpiragéo e respiragédo, (BARBOSA, 2015).
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Apos 30 dias da emergéncia, as necessidades hidricas e nutricionais aumentarao
devido a intensificacdo dos processos fisiologicos da planta a fim de acelerar seu
crescimento, nesta fase ocorrerd a expansao foliar, e assim aumentara a captacéo de
luz, e assim a processo de fotossintese sera aumentado ao nivel maximo para a produgao
de matéria seca.

A medida que o milho se aproxima da aderéncia, o milho reduz a necessidade de
crescimento, aumenta a transpiracdo e transporta os fotosimilados para o colmo,
preparando assim a planta para o junco, (BARBOSA, 2015).Apos a enxertia, a planta
para de crescer vegetativamente e apos 4 dias comeca a brotar espigas. Depois que o
polen é formado e estigmatizado, a planta inicia a fertilizacédo cruzada e libera o pélen ao
nascer do sol, com duracdo de até cinco horas, em condi¢des favoraveis de umidade e
temperatura. Quando o polen entra em contato com um nevo, forma-se um tubo polinico
que fertiliza o 6évulo na orelha, apds a fecundacéo, o "cabelo" para de crescer, a cor fica
acastanhada, e cada marca de nascenca fecundada produz uma semente
(MAGALHAES, 2006).

No processo de amadurecimento, a espiga e 0s graos comegam a se desenvolver.
Nas primeiras semanas, ocorre um rapido crescimento das espigas e um aumento no
peso dos grdos devido ao transporte de assimilados acumulados no caule. No
enchimento de graos, a temperatura e a umidade séo fatores decisivos, refletindo tanto
0 numero de gréos por fileira, o peso do grao e o rendimento total por espiga. A maturacao
ocorre 50 dias ap0s a fase bola, com uma mancha preta na base do grédo e um teor de
umidade em torno de 18 a 22°C (BARBOSA, 2015).

2.3 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Para obter uma boa producao de milho, é de extrema importancia conhecer suas
necessidades nutricionais e, assim, garantir uma nutricdo mineral adequada através de
uma boa adubacdo em condi¢des climaticas favoraveis, principalmente com chuvas
satisfatorias COELHO, 2008). As quantidades de nutrientes extraidas pelo milho
dependem de varios fatores, como a variedade utilizada, a quantidade de nutrientes

disponiveis, 0 manejo da cultura, as condi¢cfes climaticas, entre outros.

As quantidades dos nutrientes a serem exportados dependem da finalidade para
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a qual o cultivo é realizado, e no caso da producédo de graos, a quantidade de nutrientes
exportados sera menor do que para a silagem, pois a producéo de graos envolve a troca
de nutrientes devido aos residuos da cultura, e essa reposi¢cao devolve ao solo cerca de
42% do nitrogénio, 45% do fésforo e 81% do potassio extraido pela cultura (COELHO,
2013).

Durante o desenvolvimento da cultura do milho, hd um consumo linear de
nitrogénio, fosforo, potassio, célcio e magnésio, portanto a maior demanda € de nitrogénio
e potassio, acompanhados de calcio, magnésio e fésforo. No caso dos micronutrientes,
a planta necessita apenas de pequenas quantidades: ferro, cobre, zinco, boro e
molibdénio, mas na auséncia de um desses micronutrientes, a planta sofre
desorganizacdo metabdlica, o que consequentemente reduz a produtividade (COELHO,
2013).

Para uma adubacéo eficaz, é essencial o conhecimento da absorcdo e acumulo
de nutrientes durante as fases de desenvolvimento da planta, reconhecendo os periodos
em que os elementos serdo necessarios em maior quantidade pelo milho. Uma das fases
de maior absorcdo ocorre durante o crescimento vegetativo, os estadios V12 a v18
quando é determinado o potencial do grdo, enquanto a segunda fase ocorre durante a
formacdo das espigas quando é atingida a capacidade produtiva (COELHO, 2013).

Durante o desenvolvimento da cultura do milho, hd& um consumo linear de
nitrogénio, fosforo, potassio, célcio e magnésio, portanto a maior demanda é de nitrogénio
e potassio, acompanhados de calcio, magnésio e fésforo. No caso dos micronutrientes,
a planta necessita apenas de pequenas quantidades: ferro, cobre, zinco, boro e
molibdénio, mas na auséncia de um desses micronutrientes, a planta sofre
desorganizacdo metabdlica, o que por sua vez reduz a produtividade (COELHO, 2013).

Para uma adubacédo efetiva, é fundamental conhecer a absorcdo e acumulo de
nutrientes durante as fases de desenvolvimento da planta, reconhecendo os periodos em
gue o milho necessitara de elementos em maior quantidade. Uma das fases de maior
absorcéo ocorre durante o crescimento vegetativo, as fases V12 a v18 quando o potencial
da semente é determinado, e a outra fase ocorre durante a formacgéo da espiga quando
a capacidade produtiva é atingida (COELHO, 2006).

2.4 ESPECIFICACOES DO NITROGENIO
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O nitrogénio (N) tem diversas func¢des importantes no metabolismo vegetal, sendo
este elemento responsavel pela construcdo de moléculas de proteinas, enzimas,
coenzimas, citocromos, acidos nucléicos e pela integracdo da molécula de clorofila, que
€ uma das principais moléculas agregadoras de crescimento. nutrientes na producao de
milho (CECON et al., 2013).

A maior parte do nitrogénio presente no solo esta na forma organica, e para as
plantas o principal estado de absorcdo é o nitrogénio inorganico, tanto nitrito quanto
nitrato. No entanto, a presenca deste elemento comestivel no milho dependera de
diversos fatores, como atividade da microflora, umidade do solo, temperatura, pH do solo,
etc., que sdo um dos principais fatores causadores de danos ao sistema de producéo e
ao meio ambiente. volatilizagdo (NH3, NH2 e N20) ou lixiviagdo (NO3), (CECON et al.,
2013).

O processo de volatilizacdo ocorre através da perda de N gasoso, que ocorre em
grande parte durante a adubacéo com uréia, e os principais fatores causadores da perda
por volatilizacdo sdo: temperatura, pH do solo e 0 modo de aplicacdo. A lixiviacdo é
causada pela movimentacdo de um nutriente no perfil do solo devido a sua alta
mobilidade, principalmente carreada pela agua, (CECON et al., 2013).

Para o uso de fertilizantes nitrogenados, o fabricante pode utilizar diversas opcdes
de fonte, mas um ponto importante que deve ser levado em consideracdo antes da
compra € o custo total de obtencéo e utilizacdo da fonte selecionada. Deve-se levar em
consideragdo que a maioria das fontes de N como amonio anidro, sulfato de amanio,
uréia e nitrato de amoénio possuem um nivel de acidez e, portanto, seu uso acidifica o
solo por meio de reacdes quimicas, o que significa que uma fonte de calcio deve ser
utilizada para neutralizagdo de a acidez resultante da reacdo desses fertilizantes
(SOUSA; LOBATO, 2004).

No caso do fertilizante amoniacal existe um radical de nitrogénio que persiste por
cerca de trés semanas e pode ser perdido no processo de lixiviagdo devido as
propriedades do solo e aos efeitos climaticos ocorridos durante o periodo de reacéo. Para
diminuir esse problema, a pratica de fracionamento do adubo € amplamente utilizada,
sendo cerca de 1/5 a 1/3 da dose total adubada para plantio e o restante para cobertura,

mas a divisdo do adubo depende da quantidade de adubo a ser aplicado, para o milho, a

parcela acima de 100 kg N por hectare; a partir do estagio em que a planta € encontrada,
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em Zeamays ela costuma ser dividida em V6 e V8; e tipo de solo, em solos arenosos
recomenda-se dividir o fertilizante. No caso da adubacdo com uréia, o produtor deve
introduzi-la no solo quando ndo houver chuva devido as perdas por volatilizagéo, pois na
presenca de agua, essa perda pode nao ocorrer, pois esse fertilizante é incorporado ao
perfil do solo (SOUSA; LOBATO, 2004).

2.5 GESSO AGRICOLA

O gesso agricola, ou seja, o fosfogesso (CaS0O4 2H20), é um subproduto da
industria de fertilizantes fosfatados a base de fosfato igneo, com composicdo
predominante de 20% Ca e 15% SO4-S. Um estudo avaliando o crescimento radicular e
a nutricdo do cultivo de cevada em resposta a aplicacdo de calcario e gesso no municipio
de Ponta Grossa - PR reforcou a ideia que a utilizacdo de gesso agricola aprimorou o
solo em termos de absor¢des dos nutrientes, por exemplo: N, P, K, Ca e S, em situacdes
de estresse hidrico. Esses aumentos foram atribuidos aos aumentos no teor de Ca
trocavel no subsolo, no fornecimento de S-SO42- e na relacdo Ca/Mg (CAIRES; BLUM,
2001).

Em estudo semelhante com soja, 0 uso de gesso ndo aumentou a producao, mas
aumentou a concentracao de proteina, S, P, K e Ca no grao (CAIRES et al., 2006).

Os pesquisadores estimaram que as lavouras de soja, trigo e milho em Latosola
foram positivamente afetadas pelo gesso usado sozinho ou em combinacao com calcério
na maioria das culturas estudadas. O efeito positivo do gesso no aumento da
produtividade de graos foi potencializado em combina¢do com o calcario, com efeito mais
forte em anos com periodos de estiagem (NORA et al. 2017). Pesquisadores mostraram
um aumento na produtividade da soja e do milho em 11,3 e 9,3%, respectivamente, para
uma dose de 2 t ha-1 de gesso, além de aliviar o déficit hidrico na produtividade da cultura
(ZANDONA et al., 2015).

2.6 CALCARIO

O calcério e o gesso possuem diferentes dindmicas de reacdo do solo, mas se

complementam na corre¢édo do solo, favorecendo o bom desenvolvimento do sistema
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radicular e o crescimento e desenvolvimento das plantas. O calcario concentra-se na
camada de 0 a 0,2 m, e 0 gesso atua como condicionador do solo em profundidade, o
calcario neutraliza a acidez e o gesso ndo altera o pH do solo, mas limita a disponibilidade
de aluminio toxico em profundidade (VITTI; PRIORI, 2010).

Abaixo estdo a sequéncia de reacfes do calcéario para neutralizar a acidez do solo:

C, Mg3 H20 — C2 ++ Mg2 ++ HCO3—- + OH- HCO3- + —» H2C03 <20 + CO20H -+ H
+ —> H20 30H-+ Al3+ - — 3

Durante a solubilizacdo do calcéario, os anions HCO3- e OH- séo liberados, que
sdo entdo usados para neutralizar a acidez do solo. O calcério tem baixa mobilidade
porque Ca e Mg vao ocupar as cargas negativas do solo, que até agora eram ocupadas
pelas causas da acidez, H e Al. (CAIRES, 2006).

Gessagem agricola €, na sua vez, maior mobilidade em o perfil do solo, pois possui
solubilidade aproximadamente 150 vezes maior que o carbonato de calcio (100% calcario
PRNT) e contém um forte anion sulfato alcalino (SO42-) ligado ao calcio. A reacao de

dissolucéo do gesso e o movimento no perfil podem ser vistos abaixo. (CAIRES, 2006).

CaS04 2H20 — Ca2 + + S042- + CaS040.

A lixiviagdo ocorre, como resultado da qual cerca de 50% do gesso agricola se
dissocia na forma de ions Ca++ e SO4- participantes na troca ibnica, que sao fontes de
calcio e enxofre, respectivamente. A segunda parte (CaS040) é movel e passa por pares
de ions (CaS040, MgS040 e KSO4-), melhorando as condi¢des para o desenvolvimento
aprofundado do sistema radicular. As seguintes reacdes ocorrem em profundidade,
(CAIRES, 2006).

CaS04 2H20 — Ca2 + + S042.

Apos a dissociacao do sulfato de calcio em profundidade, havera uma troca ibnica

de Ca do gesso com Al3+ adsorvido as argilas. Finalmente, a complexacdo de Al com

sulfato ocorrera para formar sulfato de aluminio nao téxico, (CAIRES, 2006).
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Al3 + + 5042- — AlSO4 +

Assim, o0 uso de gesso agricola aumentara o teor de Ca em profundidade e
reduzira a saturacao de Al, o que é favoravel ao desenvolvimento do sistema radicular
em profundidade, (CAIRES, 2006).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 DESCRICAO DO LOCAL E CLIMA

O estudo foi realizado na Faculdade Metropolitana de Anépolis em que se encontra
localizada na cidade de Anapolis GO, cujas coordenadas geogréficas da area séo
17°43'19" latitude Sul e 48°09'35" longitude Oeste (SEPLAN, 2012). A altitude do
municipio é de 1017 metros e o clima regional é classificado como Cwa-Mesotérmico
Umido, com precipitacdo e temperatura média anual de 1750 mm e 25°C,

respectivamente.

3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O experimento foi executado em delineamento em blocos casualizados (DBC) com
esquema fatorial 5x2 sendo 5 diferentes doses de adubac&o nitrogenada (0%, 50%,
100%, 150% e 200% da dose recomendada) e 2 condicfes de gessagem (Com e sem
gesso agricola), com 3 repeticdes totalizando 30 parcelas. De acordo com as figuras 1.

Figura 01 - Blocos e Parcelas

Foto: Marcelo Henrigue
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Todos os tratamentos receberam fertilizantes minerais aplicados de maneira
uniforme sobre a superficie das parcelas e a quantidade a ser aplicada foram
calculadas de acordo com a necessidade da cultura, as parcelas vao receber
fertilizantes nitrogenados e fosfatados com quantidades iguais, em funcéo das analises
futuras que visa a comparacéao entre o fertilizante potassio quimico solavel.

As indicacOes para adubacéo e correcdo do solo na area do experimento tem como
base o livro cerrado correcao do solo e adubacdo (SOUSA; LOBATO, 2004).

As caracteristicas quimicas do solo onde foram implantados os experimentos, esta
sendo descrita (Tabela 1) em uma andlise de solo, a onde foi realizado amostragem nas
profundidades de 00-20 centimetros. De acordo com a métodos proposto por Sabbee
Marx (1987), e conforme a indicacao (MIRANDA, 1982).

Tabela 1 - Resultados das analises de solo do local experimental.

Ca Mg Al H+Al K K P
1,0 0,4 0,0 1,6 0,06 25,4 (Melich)
Mg/dm3 Na Zn Cu Fe Mn
(ppm) 1,5 0,4 4,1 3,2 11,5
S
2,0

CaCl12 Argila Silte Areia
5,2 510,0 120,0 370,0
CTC Sat. Ca/Mg | Ca/CTC | Mg/ICTC | K/ICTC | K/1,95% | H+AI/CTC
3,07 Bases 2,50 32,57% | 13,03% | 1,95% 52,12%

47,77%

Fonte: Colhidos pelos autores e analisado pela Solocria, 2022.

Ao analisar os dados da analise de solo, de acordo com Sousa & Lobato (2004),
verificou-se que os valores para P (<3,0 mg/dm?) esta classificado como muito baixo, e
Mg (<0,5 cmolc/dm3) esta abaixo do adequado, o valor de Ca (1,0 cmolc/dm3) possui um
nivel classificado como médio, porém sera realizado uma calagem de 0,7 t h! para elevar
os teores de Mg e Ca, com calcério dolomitico e uma adubacéo corretiva de fésforo de
200 kg ha? (1150kg de Superfosfato Simples) para ser atingido o nivel adequado
(SOUSA; LOBATO, 2004).
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Figura 2: aplicacao de calcario para corrigir o pH do solo

Foto: Marcelo Henrique

O uso de calcério possibilitou a correcdo do solo, neutralizando o aluminio e
alterando os niveis de Calcio e Magnésio nas camadas superficiais e podendo também
melhorar no subsolo (QUAGGIO et al., 1993).

Os experimentos foram analisados ao longo do experimento, que foi realizado
dentre os meses de Junho a Novembro na fazenda escola, os dados foram coletados

semanalmente.
33 CONDU(;AO DO EXPERIMENTO

No local do experimento foi executadas funcdes de limpeza, marcacéo da area
experimental e aplicacdo de calcério no dia 16 de Junho, logo apos teve a marcacao
das parcelas e a aplicacédo do gesso agricola foi de 1 t/ha’ no tamanho da area das
parcelas equivalente a 150g ha* por parcela na area de 1,05m , o fésforo foi 100g hat
, hitrogénio teve 30g ha e o potassio 60g ha! aplicados no dia 30 de Julho. As
instalacdes de irrigacdo foram do dia 2 ao dia 4 agosto, e o plantio dia 20 de setembro.
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Fiiura 3: ireiaro do solo )

Foto: Marcelo Henrique

Foi aplicado o dessecante Roundup no dia 21 de setembro na &rea do plantio com
3L/ha. O fungicida usado foi Opera de 5 ml em 1 litro de &gua. O inseticida foi Ampligo
0,5ml em 1 litro de agua. A avaliacdo do numero de folhas, altura da planta, diametro do
colmo com 30 dias ap0s o plantio, a medicédo do tamanho da raiz foi com 60 dias apds o
plantio no dia 16 de novembro.

A execucao do plantio do milho, teve parcelas de nitrogénio aplicadas no dia 19
de outubro com 50% 20,8g ha' na parcela, em 100% 41,69 ha' na parcela, de 150%
83,2g ha' na parcela, com 200% 166,4g ha' na parcela, pesados na balanca de
precisdo e 8gha! de potassio.

O milho que foram usados como testemunhas teve dosagem de 0% sem gesso
agricola e nitrogénio, a primeira testemunha a altura da planta era de 40cm, o didametro
do colmo é de 10cm, tendo 6 o numero de folhas e 27 cm de raiz medida 60 dias ap6s o
plantio. Segunda testemunha sem gesso 55 cm a altura da planta, 10 cm de diametro de
colmo, o numero de folhas era 5, 0 comprimento da raiz e 24 cm.

A dosagem de nitrogénio em 50% com gesso agricola, a altura da planta é de 70
cm, o didmetro com 6,9cm, numero de folhas € 5 e raiz com 33 cm. O nitrogénio em 50%
sem gesso agricola a altura de planta € 38 cm, 1 cm o didmetro do colmo, 5 foi o nimero
de folhas, e 29 comprimentos da raiz.

A dosagem de 100% de nitrogénio com gesso agricola, 69 cm a altura da planta,
8,8 cm o didmetro do colmo, 5 e o numero de folhas, 37 cm a raiz. Nitrogénio 100% sem

gesso agricola, 67 cm a altura da planta, 6,5 cm o diametro do colmo, niumero de folhas
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esta sendo 4, e 31 o comprimento da raiz.

Dosagem de 150% de nitrogénio com gesso agricola, 70 cm a altura da planta, 9
cm didmetro de colmo, 4 o numero de folhas, 40 cm a raiz. Nitrogénio em 150% sem
gesso agricola, 33 cm altura da planta, 6 cm o didametro do colmo, niumero de folhas é 5,
raiz de 29 cm.

Dosagem de nitrogénio 200% com gesso agricola, 56 cm altura da planta, 8 cm o
didmetro do colmo, numero de folhas é 4, raiz de 32cm. nitrogénio em 200% sem gesso
agricola, 69 cm altura da planta, 8 cm o didmetro do colmo, nimero de folha sédo 4 com

raiz de 31 cm.

3.4 CARACTERISTICAS AVALIADAS

NUMERO DE FOLHAS
A contagem do numero de folhas por planta, foi a partir da média do niumero de
folhas de trés plantas no estagio (VT). A quantidade de folhas nos pés que nao teve
aplicacao de nitrogénio e gesso foi aproximado dos que teve adubacéo de nitrogénio com

€ Sem gesso.

ALTURA DE PLANTA
Para avaliar a altura das plantas de milho (AP), calculamos a média de trés plantas
em cada parcela, medindo-se da superficie até a base do pendéo, utilizando uma trena
(SILVA et al., 2014). A altura das plantas sem nitrogénio e gesso, foi préximo dos que

teve nitrogénio com e sem gesso agricola.

DIAMETRO DO COLMO
Para avaliar foi utilizado uma trena métrica, medindo a espessura do colmo,
fazendo uma média dentre trés plantas (MUMBACK et al., 2017).0 diametro do colmo
teve tamanhos préximos, tanto os sem nitrogénio e gesso, como 0S com hitrogénio e

gesso.

COMPRIMENTO DE RAIZ

Avaliamos o comprimido da raiz das testemunhas sem nitrogénio e gesso
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agricola, e logo ap6s foi avaliado o experimento com nitrogénio, com e sem aplicacéo

da gessagem, fazendo um média dentre trés plantas.

SRS Vol . P,
Foto: Marcelo Henrique
Na (figura 4) pode-se observar a raiz do milho com 0% de nitrogénio e gesso
agricola, contendo diferencas como menor quantidade de raiz e com menor cm das
outras raizes com porcentagens dos que tem nitrogénio e sem gesso, e 0s que tem

nitrogénio e gesso.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se que na tabela 2, ndo houve diferenca significativa (p>0,05) para as
caracteristicas avaliadas AP, NF e DC, porém para o CR teve significancia na analise de
variancia. Mas de acordo com Paes (2006) o coeficiente de variagdo adequado € <30%,
entdo as precisdes experimentais possuem valores dentro do limite correto para as
caracteristicas agrondmicas AP, NF e CR. o CV do DC esta com valor acima do indicado,

sendo este valor 88.03%.

Tabela 2 - Analise de variancia do AP, DC, NF e CR.

FV GL QM
AP DC NF CR
Nitrogénio 4 91.116.667 8.000.000  0.716667 61.533.333*
Gesso 1 100.833.333 0.300000 1.633.333 58.800.000*
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Bloco 2 81.233.333 9.100.000  0.100000 32.700.000
Nitro x Gesso 4 141.416.667  7.633.333 0.050000 20.966.667*
Residuo 18 100.862.963 15.692.593 0.655556 12.366.667
Total
corrigido 29
CV % 16.46 88.03 20.76 11.42

*Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade
<0,001-valor menor que 0,001 FV= Fonte de variacdo GL= Grau de liberdade QM= Quadrado médio CV%=

Coeficiente de variagdo em %.

Verifica-se que no grafico 1, ndo houve diferenca significativa (p>0,05) para altura

de plantas analisadas (AP).

Grafico 1 - Analise de variancia para altura de planta (AP)

y =-0,0003x2+0,0525x+ 58,029 ¥ =0,0014x2-0,3408x+ 75,274
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L
55,0

|

50,0

0 50 100 150 200 250

¢ COM GESSO B SEM GESSO
Polinomial (COM GESSO) ---- Polinomial (SEM GESSO)

Observando o grafico 1, o maior valor identificado para AP foi para a testemunha
sem gesso, que o que pode ter influenciado a este resultado da testemunha selm maior
que os outros foi um fator bidtico. De acordo com Nuernberg et al., (2005), que para o
gesso mostrar sua maior eficiéncia em comparacao aos tratamentos sem gesso, deveria
estar sob um condicdo de déficit hidrico, assim a resposta dos tratamentos que recebeu
gesso, seria mais nitido, devido ter um sistema radicular maior. Determinados estudos
apontam que, em periodo chuvoso com distribuicdo mais homogénea, ndo tem expressao
agrondmica na planta em funcéo do gesso (Caires et al., 1999, 2003 e 2006, Maschietto
2009).

Verifica-se que no grafico 2, ndo houve diferenca significativa (p>0,05) para
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diametro do colmo analisadas (DC)

Grafico 2 - Analise de variancia para diametro de colmo (DC)

v =0,0001x2-0,012x+ 3,9143 y = -0,0002x2+ 0,0403x+ 2,9686
Rz=0,4221¢ RZ=10,39625

0 50 100 150 200 250
¢ COM GESSO B SEM GESSO
Polinomial (COM GESSO ) -- - - Polinamial (SEM GESSO)

Avalia-se no grafico 2, que o tratamento que recebeu a dosagem de 150kg hat N
com gesso expressou 0 maior valor em diametro de colmo, que foi 7cm. Confirmando
que associacdo do gesso com a dosagem de 150kg ha'l N a planta expressou um
diametro de colmo superior ao tratamento que usou gesso e dosagem de 200kg ha' N.
O gréfico também mostrou que com 50kg ha* N sem gesso o valor de diametro de colmo
foi maior que os 200kg ha* N com gesso, concluindo que o excesso de nitrogénio pode
gerar um fitotoxidade na planta, gerando resultados inferiores a dosagem com menor
quantidade de nitrogénio.

Verifica-se que no grafico 3, ndo houve diferenca significativa (p>0,05) para
numero de folhas analisadas (NF).

No gréafico 3, notou-se que o tratamento com 100kg ha* N com gesso teve maior
nameros de folhas comparando aos tratamentos que recebeu a mesma dose de
nitrogénio porem sem gesso, concluido que o gesso conciliado com o nitrogénio
potencializa a planta a ter um maior desenvolvimento comparando-o a planta que recebeu
apenas o nitrogénio.

Verifica-se que no grafico 4, nota-se que o resultado da analise de variancia para

centimetro da raiz (CR) teve significancia devido o valor de (p>5,05).
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Gréfico 3 - Analise de variancia para numero de folhas (NF).
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Grafico 4 - Analise de variancia para comprimento da raiz (CR).
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O grafico 4, mostra que todos os tratamentos que receberam o nitrogénio e gesso,
tiveram valores para comprimento de raiz maior que os tratamentos que receberam a
mesma quantidade de nitrogénio, porém, sem gesso. Afirmando que a utilizacdo da

gessagem como condicionador do solo &, primordial para o aumento de produtividade na

cultura do milho, sabendo que a planta que possuem raizes maiores e mais profundas
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tem maior absorcao de agua e de nutrientes que estdo no subsolo, consequentemente
esta planta expressara maior produtividade em relacdo as plantas com menor sistema

radicular.

Tabela 3 - Andlise de variancia para comprimento da raiz (CR) resultado do tratamento.

Tratamento Media Resultado do teste
S 29,4 B
C 32,2 A

Conforme os resultados avaliados, foi calculado a média, referente a cada
caracteristica avaliada. A partir desses dados foi realizado anélise de variancia por meio
do teste de Tukey para gesso e regressao para Nitrogénio de acordo com as tabelas
acima, descreve-se que nem todas as estatisticas houve significancia entre todos os
tratamentos.

Os resultados encontrados apds analisem estatisticas, mostrou que o0 gesso
agricola tem um influencia maior que o calcério para o desenvolvimento radicular em
subsolo, com isso nota-se que com esse sistema radicular maior a planta estara com
maior resisténcia a deficiéncia hidrica a veranico (BARTZEN et al.,2020). O Al** quando
entra em contato com 0 gesso reage precipitando-o (ZAMBROSI et al ., 2007) e
transformando o aluminio de AI** para ALSOa4* que esta no formato menos toxico, e ainda
complementando-0 com 0 aumento nos teores de célcio e enxofre nas camadas mais
profundas (NEIS et al ., 2010). Conforme Maschietto (2009) descreve que 0 gesso tem a
mobilidade em cerca de 150 vezes maior que o calcario, desta formula acdo do gesso
situa-se com maior eficiéncia no subsolo.

Os resultados mostram que as analises estatisticas do gesso teve eficiéncia para
o comprimento da raiz conseguindo fazer a raiz chegar de 20 a 60 cm a mais do que
conseguiria s6 com o uso do calcéario que consegui s6 chegar de 20 a 40 cm sem deixar
a cultura do milho chegar ao subsolo e com isto tendo desisti hidrico e falta de nitrogénio
para a cultura do milho. J& com aplicagcédo do gesso agricola a raiz consegui se devolver
melhor chegando ao subsolo tendo mais absorgéo de nutrientes para a cultura do milho

e absorcao de agua.




T ¥ Cadernos de
: ‘ Pesquisa

5 CONCLUSAO

Conclui-se que os resultados obtidos, mostram que o uso do gesso agricola pode
fazer a raiz da cultura do milho chega ao subsolo conseguindo chegar de 20 a 60 cm
alcancando o subsolo tento uma melhorar capacidade de absolvicdo de agua e com isto
ndo tem déficit hidrico e falta de nitrogénio isto tudo atras do gesso que e mais soluvel e
consegui chegar nas campadas mais profundas do solo.

A importancia econdmica do milho é caracterizada por seus diversos usos, que
vao desde a alimentacédo animal até industrias de alta tecnologia. De fato, o uso do grao
de milho como racdo animal é responséavel pela maior parte do consumo de milho, ou
cerca de 70%, em todo o mundo.

O gesso baseia-se na utilizac&o do gesso para corrigir o perfil do solo em camadas
mais profundas, até uma profundidade de 20 a 60 cm, e para suprir as necessidades de
célcio e enxofre das plantas. (REVISAO DE LITERATURA)

A adubacéo nitrogenada é um método eficaz para melhorar a produtividade e a
qualidade das pastagens. No entanto, a eficiéncia da aplicacdo de nitrogénio (N) depende

de condi¢des climaticas favoraveis: temperatura e disponibilidade hidrica.
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DESEMPENHO DA UTILNIZACAO DE UREIA E SULFATO DE AMONIA
NA PRODUCAO DO BRACHIARIA DECUMBENS

Wilson Junior Freitas do Santos
Guilherme Felipe Aguiar Paula
Carlos Eduardo Bento Barbosa
Bianca Soares Pierre
Sabrina Dias de Oliveira
Rafael Batista Ferreira

RESUMO: O experimento foi conduzido de outubro de 2022 a dezembro de 2022 com o
objetivo de estudar o desempenho da utilizacédo de ureia e sulfato de aménia na producao
do Brachiaria decumbens, a producédo de matéria seca total (PMST) e de folhas (PMSF),
namero de perfilhos vivos (NPV) e perfilhos decapitados (NPD) do capim-Brachiaria
(Brachiaria decumbens cv. Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao
casualisados, em esquema fatorial 3x2, sendo cinco niveis de nitrogénio (0; 50; 100;
150 e 200 % de N) e cinco niveis de sulfato de amonio (0; 50; 100; 150 e 200 %), com
trés repeticbes. Para as avaliagdes, foram realizadas quatro coletas do material
vegetativo rente ao solo.

Palavras-chave: ureia; brachiaria; sulfato; adubacéo.
1 INTRODUCAO

A Brachiaria decumbens cv. Basilisk é, provavelmente, uma das gramineas mais

conhecidas e cultivadas em toda regido tropical. Originaria do platé dos Grandes Lagos,
em Uganda, foi levada para a Australia em 1930 e reproduzidas por mudas, em um
primeiro momento, até a quebra da dorméncia de suas sementes (NOGUEIRA LUCAS
2019)
Apesar do potencial desta forrageira, no entanto, os sistemas de pastoreio mais usados
continuam sendo sistemas extensivos em regime extrativo, sem atencao suficiente para
0 manejo da pastagem e corre¢cdo / manutencdo da fertiidade do solo. Solos
selecionados para pastagem tendem a ter sérias limitacdes em termos de fertilidade
guimica natural, acidez e topografia (MARTHA JUNIOR E VILELA, 2002).

O nitrogénio é o principal nutriente para manutencdo da produtividade das
gramineas forrageiras, sendo essencial na formacao das proteinas, cloroplastos e outros
compostos que participam ativamente na sintese dos compostos organicos constituintes

da estrutura vegetal; portanto, responsavel por caracteristicas ligadas ao porte da planta,
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tais como o tamanho das folhas, tamanho do colmo, formacéo e desenvolvimento dos
perfilhos (WERNER, 1986).

Na maioria das pesquisas realizadas, o N tem proporcionado aumento imediato e visivel
na producdao de forragem, isso ocorre porque a quantidade de N disponibilizada pelo solo,
a partir da MO, nao tem sido suficiente para suprir adequadamente a necessidade das
plantas forrageiras (KLUTHCOUSKI & AIDAR, 2003).

Os cuidados a serem tomados nesse tipo de aplicacdo, tem de ser aplicados em
solos umidos, com uma grande cobertura de matéria verde e o mais importante observar
0s estagios de desenvolvimento da planta e ndo menos importante prestar bastante
atencdo no momento critico da planta, visando nutri-la no momento do seu
desenvolvimento (COSTA E FAQUIN 2006)

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 BRACHIARIA DECUMBES

Entre as forrageiras cultivadas, as gramineas do género Brachiaria sdo as mais
usadas no Brasil. A graminea B. decumbens cultivar Basilisk, comumente chamada de
braquiarinha ou capim-braquiaria, foi introduzida oficialmente no Brasil no inicio da
década de 1960.

Disseminou-se rapidamente nas regides de producdo animal do pais a partir da
década de 1970, em funcdo de suas -caracteristicas favoraveis para cultivo,
especialmente em condi¢des de solos de baixa fertilidade, normalmente encontrados nas
regibes pecuarias do pais. Algumas caracteristicas de destaque desta forrageira séo
descritas a seguir:

* boa adaptabilidade aos solos acidos e pobres, existentes na maior parte das regides
produtores de carne e leite do pais;

* elevada produgéo de sementes ao longo do periodo chuvoso;

« facil multiplicagdo por sementes; * Rusticidade, se adaptando bem as condigbes
diversas de solo, manejo etc.;

* alta capacidade de competicdo com plantas invasoras;

* boa producgao de forragem, proporcionando melhor desempenho animal, quando
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comparada as pastagens nativas/naturalizadas. Entretanto, esta graminea apresenta
algumas restricdes associadas com a suscetibilidade as cigarrinhas-das-pastagens e a
fotossensibilizagdo. Esta publicacdo aborda aspectos do manejo e do custo de
implantagéo (formagéo) e da manutencédo da forrageira Brachiaria decumbens, destinada
a alimentacéo de ruminantes (DOMINGOS et al. 2016).

O sulfato de aménio e a ureia sdo adubacdes nitrogenadas , em especial no brasil
sdo as duas mais utilizadas sendo em primeiro a ureia como a mais importante , o porqué
disso se da pelo motivo de 60% do mercado brasileiro de fertilizantes nitrogenados e
representado pela ureia, ja o sulfato de aménio que e outra fonte nitrogenada e de enxofre
, muito usado nas adubacdes de pastagens, na maioria das vezes a ureia e mais desejada
pelos agricultores motivo de seu custo beneficio ser bem melhor do que o sulfato de
amonio (SCHIMIDT et al. 2021).

Imagem 1 - (https://www.movimentoagro.com.br/noticia/82/manejo-da-adubacao-nitrogenada-
em-pastagem-intensiva)

2.2 Omportancia técnico-econémica do nitrogénio para a Brachiaria Decumbens

O nitrogénio € um dos maiores fatores limitantes para o crescimento das plantas,
mas estas apresentam varios mecanismos para maxima eficiéncia de utilizacdo do
nutriente. Sistemas complexos de absorcéo, assimilacdo e mobilizacdo evitam a perda
do préprio nitrogénio bem como de energia. Estes sistemas complexos resultaram em
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uma progressiva adaptacao para as condicbes ambientais de baixo suprimento de N.
Embora o nitrogénio molecular contribua com 78% na atmosfera, ele representa para as
plantas uma situacdo de paradoxo, ja que sua abundancia na atmosfera ndo reflete em
disponibilidade para as plantas, ele ndo € quimicamente reativo em condi¢des naturais,
devido a grande estabilidade da molécula (MOREIRA et al. 2006)

Estimativas realizadas indicam que os fertilizantes nitrogenados séo responsaveis por 80
% dos custos com fertilizantes e 30 % de toda energia empregada na producao agricola
(STANGEL, 1984).

Para Nabinger e Medeiros (1995) a presenca de N é quem controla processos de
crescimento e desenvolvimento da planta, promovendo com maior rapidez a formacao de
gemas axilares e a iniciagdo dos perfilhos correspondentes, porém ressalta-se que esta
influéncia sé pode ser notada se o IAF (indice de area foliar) remanescente nao tiver
sofrido desfolha agressiva.

Para Santos e Pereira (1994), plantas com maior teor de N proporcionaram maior
crescimento e desenvolvimento e, consequentemente maior indice de é&rea foliar,
conferindo maior sintese de carboidratos pela fotossintese. Consequentemente, a planta
torna-se mais favoravel para locomover carboidratos para o sistema radicular, permitindo
0 maior crescimento do mesmo, aproveitando o N disponivel, seja 0 N proveniente do

solo ou do fertilizante.

2.3 UREIA

A uréia, dentre os adubos nitrogenados, continua sendo o principal adubo utilizado,
mesmo quando seu uso em cobertura implica em perdas consideraveis de N por
volatilizagcdo da amobnia como, por exemplo, nas aduba¢des em cobertura de pastagens
e cultivo de perenes como o de cafeeiro e de pomares (MELLO et al., 1988).

O acentuado aumento na producdo de uréia no pais, nos ultimos anos, fez com
que esse produto sintético se tornasse hoje a principal fonte de nitrogénio para a
agricultura brasileira. Tem-se observado, ao mesmo tempo, o interesse crescente de
pesquisadores em conhecer melhor as condigcbes de emprego da uréia em diferentes
climas e culturas; apesar disso, ainda poucos sao os trabalhos realizados com esse
objetivo (MELLO et al., 1988)
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A uréia com 44% de N na forma amidica, ndo contém NH4 + na forma em que é
comercializada e usada. No solo, entretanto, ela pode ser hidrolisada rapidamente, na
presenca da enzima uréase, para produzir ions de amonio e bicarbonato. Uma série de
fatores influenciam quéo rapidamente ocorre a hidrélise da uréia, incluindo a quantidade
de enzima presente e a temperatura do solo (MANUAL INTERNACIONAL DE
FERTILIDADE DO SOLO, 1998).

Imagem 2 - (https://nordesterural.com.br/pastagens-mais-verdes-e-produtivas-com-adubacao-
foliar/)

Entre as alternativas de manejo de uréia propostas visando reduzir ou mesmo

eliminar as perdas de N pela volatilizacdo da aménia (NH3) esté a incorporacdo da uréia
ao solo.
Quando é aplicada na superficie do solo, as perdas de NH3 por volatilizagcdo séo
pronunciadas devido a pouca chance que a NH3 tem de ser adsorvida ao solo sob a
forma de NH4 +. A uréia aplicada na superficie do solo apresenta perdas de até 60% do
N-uréia aplicado; entretanto quando incorporada ao solo a 7,5 com de profundidade, as
perdas reduziram a menos de 10% (COELHO et al., 1992).

Segundo Lara Cabezas et al., (2000) as perdas de nitrogénio via uréia por
volatilizacdo podem chegar a mais de 50% mesmo em area de sistema de semeadura
direta.
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2.4 SULFATO DE AMONIO

O sulfato de aménio contém 20% de N e 22 a 24% de S. E geralmente produzido
como subproduto na fabricacdo de coque e nylon. O aumento na frequéncia das
deficiéncias de enxofre tem resultado em maior utilizacdo desse fertilizante como fonte N
e S; sua reacdo no solo é acida, sendo desaconselhavel para solos que sofreram
calagem, além de apresentar maior custo por kg de N, devido ao baixo teor do elemento.
(MANUAL INTERNACIONAL DE FERTILIDADE DO SOLO, 1998).

O sulfato de aménio, fertilizante utilizado como fonte de nitrogénio e de enxofre,
nao sofre volatilizagdo de nitrogénio amoniacal quando o pH é inferior a 7, mesmo sendo
aplicado sobre restos de cultura (VOLK, 1959).

Considerando tal caracteristica do sulfato de amonio, verificou-se que a
recuperacdo de nitrogénio € mais eficiente quando a aplicacdo de uréia é realizada em

mistura com sulfato de amdnio no mesmo granulo (VILLAS BOAS, 1995).

Imagem 3 - (https://summitagro.estadao.com.br/sustentabilidade/como-o-nitrato-de-amonia-e-
usado-na-agricultura/)
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

A pesquisa realizada na Fazenda Escola Romildo Ramos situada em Anapolis-
GO, coordenadas geograficas da area sédo 16°18'41" latitude Sul e 48°53'31" longitude
Oeste. A altitude do municipio é de 1017 metros e o clima regional é classificado como
Cwa-Mesotérmico Umido, com precipitacéo e temperatura média anual de 1750 mm e

25°C, respectivamente.

3.2 PREPARO DO SOLO

Todos os tratamentos receberam fertilizantes minerais aplicados de maneira
uniforme sobre a superficie das parcelas e a quantidade aplicada foram calculadas de

acordo com a necessidade da cultura com base no livro cerrado.

Tabela 1 - Caracterizacéo quimica pré-semeadura na area experimental no municipio de Anapolis-GO,
na profundidade de 00-20 cm

Caracteristicas Quimicas Caracteristicas Fisicas
cmolc/dm? mg/dm? %
pH Ca Mg K Al H+Al P K Argila Silte Areia
5,2 1 0,4 0,06 0 1,6 0,8 25,4 51 12 37
mg/dm? Dados complementares
S Na Zn Cu Fe Mn CTC |sat. Bases| Ca/CTC [ Mg/ICTC| K/CTC
2 1,5 0,4 4,1 33,2 11,5 3,07 | 47,77% | 32,57% | 13,03% | 1,95%

3.3 DELINEAMENTO EXPERIMETAL

O experimento conduzido em Delineamento Blocos Casualizados (DBC) em
esquema fatorial 3x2, com 3 repeticbes, com cinco diferentes doses de adubacao
nitrogenada (ureia) (0%, 50%, 100%, 150% e 200% da dose recomendada) e cinco
diferentes doses de adubacéo nitrogenada (sulfato de amonia) (0%, 50%, 100%, 150% e
200% da dose recomendada). Tendo como fonte a uréia, com trés repeti¢cdes, totalizando

30 unidades experimentais.
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3.4 SEMEADURA

A semeadura realizada em agosto de 2022, ap0s a adubacdo. Foi fixada para
todos os tratamentos em 100 g/m? de sementes de (Brachiaria decumbens cv.) com
germinacdo de 50%. A época de avaliacdo, 90 dias apés a emergéncia (DAE) que
ocorreu de 7 a 21 dias apds a semeadura. As sementes foram distribuidas através de
plantadeira manual matraca na profundidade de 2 a 6 cm.

Para facilitar os tratos, a pastagem semeada de forma que facilite 0 espacamento
e densidade de plantio que provenham a alta produtividade. Essa é de facil entendimento
e uma cultura de baixo custo e adocao pelos agricultores.

4 AVALIACOES REALIZADAS

Para facilitar os tratos, a pastagem semeada de forma que facilite o espacamento e
densidade de plantio que provenham a alta produtividade.

As avaliacdes foram realizadas aos 90 dias apos a emergéncia (DAE) de agosto do
primeiro ano. Foram feitas avaliacbes de contagem do numero de plantas de Brachiaria,
para determinacdo de persisténcia, realizadas com uso de um quadrado de area 1 m2
(quadrado de 1 x 1 m) sendo lancado uma vez em cada parcela ao acaso. Ap6s os 90
dias foram feitas avalia¢cdes para quantificar o numero de perfilhamentos por plantas. E
feita a coleta de toda parte aérea da planta para realizacdo da pesagem, de quanto de
massa verde foi produzida, apés a pesagem, submetida a secagem para avalicdo de
massa seca.

A amostragem, feita com um quadrado cujo a &rea € de 1 m2 (quadrado de 1 x 1 m)
que resultara suficiente para uma boa estimativa. No local do ponto de amostragem,
posicionado o quadrado delineando a area a ser amostrada, em seguida todas as plantas
posicionadas dentro do quadrado foram cortadas. Para a estimativa da massa de

forragem total, com o corte feito rente ao solo. Apds o corte, separou-se as amostras
em um saco, pesando-os na sequéncia. O saco pesado para saber o seu peso, para

descontar esse valor no peso da amostra na hora de realizar os calculos. Depois da

pesagem da amostra coletada, e com isso deslocada uma subamostra para
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determinacdo da matéria seca (MS). Para isso, usado o método da secagem no micro-
ondas.

Para medir a matéria seca utilizando o micro-ondas, pesados 200 gramas da
subamostra em um recipiente de vidro e colocado no micro-ondas. Em seguida, o micro-
ondas ligado em poténcia média, pesando-se em intervalos de 1 minuto, até que o peso
da amostra se estabilize. Como utilizados 200 gramas de amostra inicialmente, o peso
final da amostra corresponderd a porcentagem da matéria seca do material.

Com o valor da MS da subamostra obtida através do método do micro-ondas,
corrigido para o valor de matéria seca, o peso da amostra da forragem coletada no

guadrado, veja no exemplo apresentado abaixo:

Amostra corrigida = Peso da amostra quadrado x MS da sub — amostra

Amostra corrigida = 0,735 kg x 25% = 0,184 kg de matéria seca

4.1 ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram submetidos a Andlise de Variancia e teste F a 5% de probabilidade
e as médias dos tratamentos qualitativos, quando significativas, foram comparadas pelo
teste de Tukey (P < 0,05), ja para os tratamentos quantitativos fora empregada
Andlise de Regressao (5%), quando apropriado, sendo o modelo optado de acordo
com a relevancia, o valor do coeficiente de determinacdo (R2), e a descricdo do
fendmeno. As andlises serdo realizadas por meio do software Sisvar 5.6 (FERREIRA,
2011).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias de produtividade de matéria seca, matéria fresca, numero de perfilhos
e altura de plantas em kg/ha, de todos os tratamentos, jA com o resultado da analise
estatistica, estdo na TABELA 2.
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Tabela 2 - Resumo da analise de variancia realizadas para: Matéria seca (MS), matéria fresca
(MF), nimero de perfilios (NP), altura de plantas (AP).

GL QM
Fv MS MF NP AP
UREIA 4 635.0 7874.9* 1041.3* 588.5
S.AMO 4 165.4* 7885.2 883.5 404.8
REP 3 27.7 700.5 59.2 30.8
Residuo 31 69.0 988.0 137.6 88.9
Total 39
CcVv 28.19 22.07 25.58 14.64

* Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
<0,001- valor menor que 0,001. FV = Fonte de variagdo GL = Graus de liberdade, QM = Quadrado médio CV% =
Coeficiente de variagdo em %.

Figura 4 - produgdo, proveniente das equagdes ajustadas por analise de regressao quadratica,
das diferentes dosagens de ureia (0, 50, 100, 150, 200) % em func¢éo das doses de S. amoénio
(0, 50, 100, 150, 200) %
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m  MASSA FRESCA (UREIA) y = 0,0007x2 + 0.4520% + 92,879
) R2=0,7416
e MASSA FRESCA (S. AMONIA) vy = -0,0004x2 + 0,5706x + 87,221

R2=10,6981

Os resultados acima indicam que houve diferenca estatistica apenas entre as
producdes de massa fresca e numero de perfilios das parcelas adubadas com uréia e as
gue ndo adubadas (testemunha). Portanto, nesse experimento, o sulfato de aménio, néo
elevou a produtividade de massa fresca de modo suficiente, para dar significancia
estatistica, em relacdo aos tratamentos.

Esse fato, ndo era esperado e pode ser explicado pelo alto coeficiente de variagao
dos dados (CV= 34,49%).
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Verifica-se também que, entre as fontes de nitrogénio usadas nédo houve
diferencas estatisticamente significativas em termos de producéo de altura de planta, fato
esse que era esperado, visto que a dose (50 kg/ha) e a tecnologia de aplicacdo dos
adubos empregada no experimento (os adubos foram aplicados a lan¢co e em seguida
era feita a irrigacdo), propiciando perdas por volatilizacdo do nitrogénio.

Interessante observar os resultados de Costa et al. (2010), que concluiram, em
seu trabalho, que o fornecimento de nitrogénio através do sulfato de aménio, em uma
pastagem de capim Brachiardo (Brachiaria decumbens cv. Basilisk), foi determinante
para a obtencéo de altos niveis de producdo. Porém o mesmo observou que a época de
aplicacao promoveu a volatilizagdo da uréia, o que proporcionou melhores resultados ao
tratamento que usou sulfato de amonio.

Resultados demonstram claramente que era esperado significancia estatistica, em
termos de producdo de massa seca, entre 0s tratamentos testemunha e o adubado com
sulfato de amonio.

Inclusive, esperava-se, como Costa et al. (2010), que a produgcdo de massa seca
das parcelas adubadas com sulfato de amdénio fosse ser superiores as adubadas com
uréia, mesmo com as doses e tecnologia de aplicacdo do adubo empregadas, pois 0
sulfato disponibiliza além do nitrogénio, o enxofre para as plantas.

Vérios outros trabalhos, entre os quais, o de Cunha et al. (2001), relatam que a
fertilizacdo com nitrogénio em pastagem aumenta a produtividade de modo significativo.

Fato esse que nao foi observado nesse trabalho, provavelmente, como frisado
anteriormente, pelo alto coeficiente de variacdo dos dados.

Registra-se que, a altura de planta no momento do corte era de 70\80 cm, em
média, nos tratamentos adubados com nitrogénio.

Ja nos que ndo receberam a adubacdo nitrogenada, a altura média era de 61 cm.
Outro fato observado foi a diferenca de coloracao das folhas entre as parcelas adubadas
e as ndo adubadas, pois as Ultimas apresentaram cor amarelada, tipica de deficiéncia de
nitrogénio.

Interessante registrar que, a forragem cortada para determinacdo da
produtividade, era composta exclusivamente por folhas verdes, ndo apresentando talos

ou material morto (folhas ou colmos).
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Figura 5 - producéo, proveniente das equacdes ajustadas por andlise de regressao quadratica,
das diferentes dosagens de ureia (0, 50, 100, 150, 200) % em func¢éo das doses de S. amonio
(0, 50, 100, 150, 200) %.
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y = -0,0006x? + 0,2461x + 29,386
R2=0,4247

Resultados demonstram (figura 5), que em pastos de Brachiaria decumbens cv.
Basilisk com Ureia, perfilhos reprodutivos sdo mais pesados, possuem colmo mais
comprido, maior numero de folha viva, menor numero de folha morta e melhor
composicdo morfolégica. A relacdo entre numero e peso de perfilhos reprodutivos em
pastos de Brachiaria decumbens cv. Basilisk com Sulfato de aménio também ¢é positiva,
mas mostra uma grande desvantagem se comparada com a Ureia.

O desenvolvimento de perfilhos em uma pastagem € um sinal de que as condicfes
de crescimento sdo favoraveis e que existem grandes quantidades disponiveis de
nutrientes, agua e luz solar. Essas condi¢des favoraveis podem existir simplesmente
devido ao clima ou porque a populacao de plantas esta baixa em relacdo ao potencial
produtivo. Em condi¢bes favoraveis, a planta de milho tem energia e nutrientes
suficientes para investir no desenvolvimento de perfilhos.

Mas com a falta de alguns nutrientes e a explosdo de nitrogénio no momento inicial
proporcionada pela Ureia, nota-se um grande aumento no numero de perfilhos.Um pouco

menos significativo foi o numero de perfilhos com o sulfato de aménio.
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Deduz-se que foi da sua liberacdo um pouco mais lenta, mas devido a retarda da
liberacdo e a disponibilizacdo do enxofre na sua composicdo, notou-se os perfilhos um

pouco mais densos em suas amostras.

6 CONCLUSAO

Os resultados atestam aumento significativo da produtividade de matéria fresca,

matéria seca, numero de perfilios, altura de plantas da pastagem de Brachiaria quando
adubada com uréia.
Capim Brachiaria pode responder a doses de até 400 kg N ha-1. Apesar disso, dada as
condicdes de pesquisa aqui apresentados, solo com baixa fertilidade, e uma area sem
irrigacéo e algumas outras condi¢gdes (manejo de baixa tecnologia), com 0 aumento da
dose de N a patamares mais elevados ndo houve reposta positiva da planta pois existem
outros fatores limitantes.

Doses equivalentes acerca de 100 kg\ha de nitrogénio proporcionam maior
produtividade de Brachiaria decumbens cv. Basilisk.

O alto coeficiente de variacdo dos dados, provavelmente, impediu mensurar, com
significancia estatistica, a superioridade do tratamento “sulfato de aménio” em relagao ao

sem adubo (testemunha), em termos de produtividade de matéria seca.
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GERMINACAO DE SEMENTES DE CAPIM Brachiaria brizantha CV.
MARANDU SUBMETIDAS A DIFERENTES REVESTIMENTOS

Dyego schnorrenberger
Fabricio Ribeiro da Silva
Bianca Soares Pierre
Carlos Eduardo Barbosa
Sabrina Dias de Oliveira

RESUMO: O capim Brachiaria brizantha cv. Marandu é um tipo de graminea utilizado
para pastagens e cobertura vegetal na producao agricola e pecuéria. Ele protege o solo
contra processos erosivos e outras vegetagdes, que podem ser nocivas para o solo. A
producdo do capim marandu demanda o uso de sementes de qualidade, de modo que a
protecdo contra pragas e microorganismos prejudiciais € um meio de reducéo dos custos
de producédo, bem como de sementes de qualidade. Neste estudo, foi realizado um
experimento para avaliar os efeitos de trés tipos de tratamento de sementes nos
processos de germinagdo e na altura do capim marandu. Foram utilizadas amostras de
sementes tratadas com com fipronil, inseticida e cupinicida de contato e ingestdo do
grupo quimico Pirazol, onde foi utilizado tratamento via TSI (tratamento de sementes
industrial), com 20 ml ha'! com concentracdo de 250 g L1, encrustadas com fertilizantes
gue contém macro e micronutrientes, com Vitavax Thiram 300/100 kg, com concentracéo
de 200 g L' e Carboxina 200 g L! e sementes nuas. O processo de germinagdo e
crescimento foi acompanhado pelo periodo de 10 dias, com avaliaces realizadas entre
osdiasle7e7e 10 apos o plantio. Logo apos as avaliacdes de germinacédo, foram
realizadas avaliagcbes de alturas de plantas no 20° e 30° dias. Os resultados indicam que
o tratamento com fungicida e fertilizantes foi eficiente na germinacdo das plantas em
comparacao com as sementes nuas. O tratamento com fertilizantes foi mais eficiente no
crescimento das plantas e na germinagdo em compara¢ao com os demais tratamentos.

Palavras-chave: capim Brachiaria brizantha cv; Marandu; germinacdo; experimento.
1 INTRODUCAO

No Brasil, as praticas da pecuaria a pasto € uma das atividades mais
desenvolvidas e eficiente para ocupacdo de grandes areas. Em busca de resultados
satisfatorios referente a producéo e a recuperacao das areas ineficaz para pecuéria, na
atualidade a criacéo de bovinos a pasto vem sofrendo grandes transformacdo em suas
técnicas e sistemas de manejo, com respeito a minima degradacdo do meio ambiente e
visando maior acessibilidade e disponibilidade de novas tecnologias (DIAS-FILHO, 2011).

A demanda por producéo de sementes forrageiras topicalizadas encontra-se em

constante acréscimo, e o Brasil posiciona-se em destague no cenario mundial, por ser
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considerado o maior pais consumidor, produtor e exportador (LANDERS, 2007; MARCHI
et al., 2008). Com o aumento do sistema pecuaria integrado com a agricultura nos ultimos
anos vem estimulando o desenvolvimento de novas técnicas e tecnologias no cultivo de
forrageiras (BALBINO et al., 2012).

A condicdo adequada da semente de plantas forrageiras deve envolver sua
qualidade fisiolégica, que € demonstrada pela sua germinacao e vigor sendo essenciais
para o rapido desenvolvimento e estabelecimento das pastagens (CUSTODIO et al.,
2011). O vigor da semente é um dos critérios indispensaveis para a integridade elevada,
dessa forma, indica a capacidade de estabelecimento da planta em diversas condi¢cdes
ambientais disponiveis (ISTA, 1995; PESKE et al.,, 2003). A finalidade do vigor de
sementes é complementar ao teste de germinacdo padrdo, em que se pode encontrar
diferengas em sua qualidade fisiolégica, distinguindo e classificando de acordo com seu
potencial demonstrado no campo e/ou armazenamento (AOSA, 2002).

Para aumentar o potencial, as sementes revestidas (incrustadas) tem sido a
tecnologia mais adotada. Com elevado valor agregado, esta tem mostrado uma alta
demanda de pesquisas com finalidade de verificar a eficacia (SANTOS et al., 2010). O
revestimento de sementes se destaca por apresentar uma elevada facilidade no manejo
de plantio e uma boa qualidade de sementes, onde pode ser utilizado diversos
tratamentos com o objetivo de garantir a qualidade fisiolégica e fisica. Em geral, o
encrustamento consiste em um material seco e inerte, sendo adesivo na superficie das
sementes (CAVALCANTE FILHO, 2010).

A incrustacdo é uma técnica de ampla utilidade em espécies forrageiras
(GUERREIRO, 2017), portanto verificar a eficacia do revestimento principalmente no
estabelecimento inicial de pastagens para a protecdo inicial da semente, se torna
relevante (FERREIRA et al., 2015).

Na atualidade, o produtor agropecuario vem sofrendo em escolher sementes que
apresentam resultados satisfatérios com menor custos para formar uma pastagem ou até
mesmo uma cobertura vegetal atraveés de gramineas forrageiras para promover uma boa
protecdo de solo. Nos ultimos anos, a pressdo sobre os produtores em diminuir o
desmatamento vem sendo crescente, o aumento da conscientizacdo por parte de
governantes, técnicos, produtores e da sociedade com as questdes ambientais, aliada a

uma ampla disponibilidade de tecnologias para que tenha o aumento da produtividade
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das pastagens, dentre as diversas causas, tém levado a mudancas nesse paradigma de
producdo (BARROS et al. 2002; DIAS FILHO et al. 2008).

A proposta desse estudo é coletar resultados e mostrar qual tratamento
apresenta a melhor e mais eficiente forma de tratar sementes gramineas para que tenha
um bom desenvolvimento germinativo, ao realizar varias amostras com sementes de
gramineas nuas, tratadas e encrustadas, e possivelmente definir resultados para que
possa se ser usado junto a realidade de produtores, sem que haja alto custos e percas
consideraveis na hora da semeadura.

Dessa forma, produtores em areas de fronteira agricola vem buscando mais
eficiéncia para que possa produzir mais em menor area e em curto prazo por meio do
aprimoramento das técnicas de producdo, mirando o aumento da capacidade de suporte
e longevidade das pastagens e da recuperacdo de areas de pastos improdutivos, em
avaria da expansédo das areas de pastos adquirida pela abertura de novas areas (DIAS-
FILHO, 2010).

Para se observar a eficiéncia dos diferentes tipos de tratamentos nas sementes de
gramineas forrageiras em condi¢cées de campo por meio da germinacdo, o objetivo do
trabalho consistiu em analisar qual revestimento mostra-se mais favoravel na germinacao

e no desenvolvimento de capim Brachiaria brizantha cv. Marandu.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CAPIM MARANDU-ORIGEM

Pertencente ao género Brachiaria, classificada Brachiaria brizantha (Hochstex
A.RICH.) STAPF. cv. como Marandu, esta graminea é originaria de uma regido vulcanica
da Africa, onde os solos geralmente apresentam bons niveis de fertilidade, com
precipitagdo pluviométrica anual ao redor de 700 mm e cerca de 8 meses de seca no
inverno (RAYMAN, 1983).

E uma graminea forrageira perene pertence a familia Poaceae (Gramineae) e da
subfamilia Pnicoideae, Urochloa brizantha (Hoch s t ex A. RICH.) STAPF. cv. Marandu.
(NUNES et al., 1984).

Segundo estudos ja realizados, a dieta basica, principalmente de ruminantes, é
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a racoes, tanto leguminosas quanto gramineas, e entre as racdes, o capim Marandu é
muito importante por ser o principal contribuinte da dieta basica dos tanto a producao de
leite. e carne. Consiste na forma mais simples e econdmica de alimentar o rebanho. No
Brasil temos cerca de 180 milhdes de hectares de pastagens, sendo 106. Milhdes de
pastagens cultivadas e 57 milhdes de hectares, pastagens indigenas que alimentam
cerca de 230 milhdes de animais (IBGE, 2010).

Nas ultimas décadas algumas espécies de gramineas foram trazidas para o
Brasil, levando-se em consideracdo que os rebanhos geralmente sdo mantidos a pasto
para aumentar a qualidade e a quantidade da forragem. Dentre elas destacam-se:
Panicum Maximo, retoma. Tanzania e Mombaca, Brachiaria decumbens, Brachiaria
brizantha cv. Marandu (Capim marandu) e Andropogon gayanus (Capim andropogon)
(PEREIRA, 2002).

Estima-se que pelo menos 85 das pastagens cultivadas no campo sdo compostas
por gramineas do género Brachiaria, de forma que em algumas regides o género
forrageiro é de maior importancia para a alimentacdo do gado, independente de carne ou
leite (COSTA et al., 2007).

Brachiaria brizantha cv. Marandu possui algumas caracteristicas importantes,
tais como: planta perene com crescimento arbustivo, formando arbustos que chegam a
1,0 m de diametro e cultivadores com altura de até 1,5 m (NUNES et al., 1984, BRITO e
RODELLA, 2002). Esta espécie forrageira é muito importante, pois possui raizes
profundas que a tornam muito resistente a longos periodos de seca. Desenvolve-se bem
em diferentes tipos de solo, apresentando boa adaptacdo a solos arenosos ou argilosos
(COSTA, 2001).

O capim Marandu sobrevive muito bem em altitudes que variam de a 1.500 m do
nivel do mar, principalmente em regides com chuvas entre 1.000 e 2.500 mm / ano,
embora produza em locais com chuvas proximas a 700 mm (SKERMAN RIVEROS,
1990).

ApOs muitos anos de estudos, observou-se que a temperatura ideal para o
desenvolvimento de gramineas esta entre 15 e 35 ° C, assim como para todas as
gramineas tropicais. Este capim é resistente ao pisoteio, persistente em periodos de seca
(dura até cinco meses de seca) e resistente ao ataque da cigarrinha (NUNES et al., 198;
SOARES FILHO, 1999; ARAUJO et al., 2008).
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Conhecendo as caracteristicas das condicbes ambientais do Brejo Paraibano,
como temperatura, chuva, insolacdo, entre outras, sabe-se que o capim responde
positivamente em relacdo ao seu desenvolvimento e crescimento, obtendo uma boa

produtividade da massa forrageira, quando bem administrado.

2.2. MANEJO DO CAPIM MARANDU

Para uma boa producdo em massa de forragem, alguns fatores importantes
devem ser levados em consideracdo, como a promocdo do nao subpastoreio ou
sobrepastoreio, uma vez que esses fatores afetam a qualidade e a quantidade da
forragem. A capacidade de suporte de braquiaria em relacdo a outras gramineas € um
fator importante, pois se 0,3 a 0,6 UA por hectare foram usados no uso de grama
gordurosa ou jaragud, braquiéria suportam em média 1 a 1,5 UA por hectare. Durante o
ano, em pastejo continuo assim, as braquiarias tém contribuido muito para a agricultura
brasileira. (MACEDO, 2006).

Outras caracteristicas relacionadas a manutencéo dos animais em condi¢des de
pastejo em semeadura intermitente sdo: as caracteristicas morfoldégicas da planta
forrageira (altura, densidade, comportamento de crescimento, ou seja, distribuicdo
horizontal e vertical das plantas) e as medidas Métodos de manejo aplicada (oferta de
forragem, a quantidade de antes e depois do pastejo, pressédo de pastejo) influenciam
tanto o crescimento das plantas quanto o comportamento dos animais na pastagem. (DA
SILVA e NASCIMENTO JR, 2007).

No entanto, as taxas de crescimento e o aparecimento das folhas sédo fortemente
influenciados por condi¢cdes ambientais, como temperatura e fertilizagcdo com nitrogénio,
entdo o rebrote é acelerado em curtos periodos de descanso (DA SILVA e NASCIMENTO
JR, 2007).

O sistema de rotagdo baseado no calendario geralmente da as plantas tempo
para reabastecer sua area foliar, mobilizar e repor estoques. Por outro lado, os resultados
de crescimento de plantas com base no mesmo intervalo de pastejo serdo diferentes
dependendo das estagdes, clima, solo e regido. Por exemplo, um intervalo de descanso
é diferente, por exemplo, de 28 dias em dezembro, dos mesmos 28 dias em abril e assim
por diante. No entanto, 0 aumento da eficiéncia do pastejo nem sempre esta associado

a maxima produtividade animal, devido a menor eficiéncia na conversao de forragem em
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produto animal. Uma baixa oferta de forrageiras pode significar uma forte reducdo na
densidade populacional e, portanto, no rendimento da area, o que pode ter sérias
consequéncias para a estrutura da copa das arvores, principalmente no caso de
gramineas de clima tropical com crescimento de supositérios, onde o acumulo de
forragens se deteriora durante a proxima rebrota (DA SILVA e NASCIMENTO JR, 2007)

De acordo com Silva e Nascimento Jr. (2007), em sistema de rotacdo com
periodos de descanso prolongados, observou-se maior altura da pastagem juntamente
com acumulos, porém com valor nutricional da forragem muito reduzido. O método de
repovoamento intermitente de pastejo consiste na subdivisdo da area de pastejo em
piquetes, onde 0s animais ocupam por um tempo determinado, que (tempo) é
determinado pela espécie forrageira utilizada, o tamanho do piquete e a velocidade de
carregamento.

Esta semeadura é uma das mais importantes para a capacidade de rebrota de
(quando bem fertilizada com correcfes nutricionais corretas ao solo). Esse método
responde muito bem ao uso da fertilizacdo, mas possui outros fatores ambientais que
podem interferir também nas forrageiras tropicais, como fatores abiéticos (temperatura,
precipitagdo, insolagdo, entre outros). Outro fator importante a ser observado em
pastagens rotacionadas é a altura do residuo forrageiro, pois no inicio do periodo de
ocupacao o numero de laminas foliares é elevado, aumentando o consumo pelos animais
e consequentemente a medida que os animais pastam, a descida ocorre, junto com as
guantidades de folhas, aumentando a participacéo dos caules, o que dificulta 0 consumo
dos animais. Descidas maiores que 40% da altura inicial resultaram em uma baixa taxa
de ingestéo de forragem de gado em pastejo com repovoamento intermitente (FONSECA,
2011).

2.3 COMPONENTES DO CAPIM MARANDU

O manejo correto do pastejo é uma ferramenta fundamental para a obtencéo de
indices de produgdo em massa e acumulo de forragem, bem como o controle da altura
de entrada e saida (pré e pds-pastejo) de animais em areas de semeadura intermitente
€ outra ferramenta de observacdo das condi¢cdes. O acumulo de forragem nas folhas
deve ser preferencial, em relacdo a caules e matéria morta, favorecendo o consumo

voluntario e melhor digestibilidade pelo animal. A massa da forragem varia muito de
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acordo com o tempo de descanso, em médias intermitentes, que quanto mais longas
podem favorecer uma maior producao de forragem. Para Flores et al, (2008), a qualidade
da forragem diminui muito com o acumulo de caules e material morto na pastagem, a
medida que o acumulo de folhas se estabiliza e / ou diminui em 30 cm para as gramineas
Marandu e xaraés.

De acordo com Santos et al. (2004) capim Marandu sob repovoamento
intermitente, com intervalo de desfolha de 32 dias e periodo de ocupac¢éo da pastagem
de dias, favoreceu o aumento da producdo de massa seca total para a partir de outubro,
qguando iniciou o periodo chuvoso., atingindo a producéo de 2. 00 kg ha 1 de MS em
fevereiro. O acumulo de forragem esté ligado a altura do pasto e, consequentemente, a
altura de do residuo que, se for muito inferior ao recomendado, prejudicara a rebrota do
cultivador. Além disso, as condi¢cdes ambientais para que pastagens atinjam uma
producdo significativa de forragem por hectare, assim como o uso de fertilizantes
nitrogenados, podem contribuir para aumentar seu potencial produtivo.

Azenha et al. (2010) descobriram que a taxa de acimulo em gramineas mantidas
a 15 cm era baixa, enquanto em gramineas mais altas (35 cm) houve um aumento
acentuado no acumulo de forragem. A taxa de acumulo pode variar dependendo do
manejo, em termos de altura pré e pds-pastejo, capacidade de crescimento do leme e
velocidade de carregamento.

Flores et al. (2008), trabalhando com gramineas Marandu e xaraé manejadas
com capim 15, 30 e 5 cm de altura, em semeadura intermitente com carga variavel,
observaram que a taxa de acumulo de forragem diminuiu com o aumento da intensidade
de pastejo e que as pastagens estudadas requerem diferentes praticas de manejo com

alturas variando de 25 a 40 cm nos campos e 40 cm de altura no capim Xaran.

2.4 MORFOLOGIA DO CAPIM MARANDU

O manejo das pastagens pode modificar a composi¢cdo morfoldgica da massa de
forragem (kg MS ha) nas pastagens, influenciando na producéo, tanto antes quanto
apos o pastejo, em relacdo ao numero de laminas foliares, colmo e matéria morta e folha.
Proporcdo: palha na forragem. A quantidade de folhas €& essencial em relacdo a
quantidade de colmo e matéria morta para favorecer bom desempenho animal, mas

algumas praticas de controle do pastejo de gramineas tropicais em método de semeadura
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intermitente, com periodos de descanso fixos ndo foram respeitadas as condicfes
fisiologicas. Parte da planta e ndo favorecem a producado eficiente da forragem (DA
SILVA, NASCIMENTO, 2007).

Em geral, a diminuicdo do valor nutricional em forrageiras tropicais esta
associada principalmente as condicdes climaticas e a falta de manejo adequado que
determinam a taxa de crescimento das plantas. Quando esses fatores sdo ignorados,
forragens com alto percentual de colmo, folhas senescentes séo colhidas, causando
baixas concentragbes de nutrientes, resultando em um declinio acentuado na
digestibilidade da forragem (REIS et al; 2004).

2.4.1 REVESTIMENTO E FATORES ASSOCIATIVOS

Nas ultimas duas décadas houve um notavel aumento da area superficial de
pastagens formadas com gramineas do género Brachiaria, acompanhada por um
aumento proporcional na producédo e comercializacdo de suas sementes (MARTINS et
al., 1998).

Diversos agentes interagem neste processo produtivo, que representa um
faturamento anual de milhGes de dolares e a manutencao de mil empregos. Apesar de
sua grande importancia, o uso de sementes de ma qualidade é causa frequente de falhas
na formacéao de pastagens e 0s investimentos em levantamentos sdo escassos. Agregar
valor as sementes de Brachiaria spp., utilizando métodos e tecnologias de
processamento de sementes, como 0 revestimento, € uma exigéncia de um mercado
cada vez mais competitivo. O recobrimento da semente consiste em depositar um
material seco e inerte e um material cimentante (adesivo) na superficie da semente,
permitindo modificar ou ndo a forma e o tamanho da semente (SILVA et al., 2002).

O uso de sementes revestidas permite reduzir os custos de producao de mudas,
reduzindo o consumo de sementes, facilita a mecanizagdo do plantio, além de
proporcionar melhorias na saude das sementes e no plantio de mudas por meio de
plantio. Incorporacéo de nutrientes, reguladores de crescimento e outros agroquimicos
(SILVA et al., 2002; BONOME, 2003). Além disso, as sementes revestidas facilitam a
semeadura em sistemas de plantio direto (OLIVEIRA et al., 2003).

O uso de fungicidas para o tratamento quimico de sementes € um dos metodos

mais baratos de controle integrado de doencas de plantas, ndo apenas no interesse de
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para eliminar patdgenos associados a sementes, mas também para proteger sementes
e mudas. Durante seu estagio inicial de desenvolvimento, patdgenos encontraram em
sementes e solo (GOULART, 2000).

O processo de producéo de sementes € composto por varias etapas e uma delas,
nao menos importante que a outra, € a armazenagem. Preservar a qualidade da semente
durante o armazenamento € um aspecto fundamental a ser considerado no processo de
producdo do, pois esforcos feitos na fase de producdo podem né&o ter sucesso se a
qualidade da semente ndo for mantida quando inferior até entdo. (OLIVEIRA et al., 1999).
Dentre as medidas preventivas, a aplicacdo de fungicidas e inseticidas destinados a
proteger as sementes durante o armazenamento esta se tornando cada vez mais
importante na producao agricola.

Apesar do aumento da utilizacdo de sementes revestidas no mercado nos
altimos anos, existem poucas informacdes disponiveis na literatura sobre o
comportamento dessas sementes durante o armazenamento. Os materiais usados no
tegumento precisam ser estudados juntamente com o tratamento quimico, pois cerca de
deles podem causar efeitos fitotoxicos imediatos na germinacéo ou diminuir a qualidade
fisiolégica das sementes. Portanto, avaliar o efeito do revestimento associado ao
tratamento com fungicida e inseticida sobre o comportamento da semente durante o

armazenamento, se torna fundamental.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na estufa da Faculdade Metropolitana de Anapolis,
em Anapolis-Goiés, localizada nas coordenadas de latitude 15°32’°05”S e longitude
48°47°0"0O a 1110 m de altitude. Foi iniciado o experimento no dia 02 de marco de 2022
e finalizado no dia 01 de abril de 2022. Apés a semeadura, irrigou-se 1 vez ao dia de
forma suplementar no periodo da manhd em temperatura ambiente, onde foram
acompanhados e avaliados durante 30 dias todo o desenvolvimento das amostras de
sementes.

Os materiais que foram utilizados séo recipientes tipo bandeja plasticas, 53,7 cm
de comprimento por 28 cm de largura e 12,5 cm de profundidade, contendo 32 células
cada. Nas bandejas foi semeado 100 sementes para cada repeticdo, onde foram
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utilizadas apenas 25 células contendo 4 sementes. Foi utilizado um substrato organico,
terra vegetal, onde néo se tem somente terra possuindo fertilizantes e elementos naturais.

As sementes de capim Brachiaria brizantha cv. Marandu que foram utilizadas séao
comerciais, adquiridas da mesma beneficiadora, submetidas a 3 tratamentos diferentes,
sendo os tratamentos: sub amostra para as sementes incrustadas, para as tratadas e
para as sementes nuas (convencionais). O delineamento experimental foi 0 inteiramente
casualizado (DIC), sendo composto por 3 tratamentos, com 3 repeticdes, contendo em
cada repeticdo 100 sementes, totalizando 900 sementes.

As sementes tratadas da espécie Brachiaria brizantha cv. Marandu, foram
tratadas com fipronil, inseticida e cupinicida de contato e ingestdo do grupo quimico
Pirazol, onde foi utilizado tratamento via TSI (tratamento de sementes industrial), com 20
ml ha' com concentracédo de 250 g L.

As sementes encrustadas com fertilizantes que contém macro e micronutrientes,
com Vitavax Thiram 300/100 kg, fungicida que possui o0 principio ativo tiram, com
concentragdo de 200 g L'* e Carboxina 200 g L.

No experimento, foram avaliados a taxa de germinacao e o crescimento inicial
das plantulas. A avaliagdo de germinacdo foi realizada ap6s sete dias, por meio da
contagem das plantulas emergidas, sendo consideradas germinadas as sementes que
apresentaram protusdo da radicula nesse periodo. Os dados para germinagdo foram
expressos em porcentagem (%). E o tratamento foi o revestimento de sementes.

Em seguida, ao final do vigésimo e o trigésimo dia apds a semeadura, com o
auxilio de uma régua milimetrada, foi realizado as medidas de comprimento de plantulas,
em centimetros (cm), para cada uma das que germinardo. Os dados coletados foram
tabelados para cada repeticdo. Para essa variavel de altura de plantulas, realizou-se a
analise estatistica em esquema fatorial 2x3 (2 dias de analise com 3 tratamentos para as
sementes), também com 3 repeticdes cada.

Os dados das variaveis foram submetidos a analise de variancia pelo teste de F,
ao nivel de 5% de probabilidade e, por haver diferenca significativa entre os tratamentos,
foi aplicado o teste de comparacao de médias de Tukey (p<0,05), utilizando para isso, 0
programa SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2014).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo dos dias, todos os tipos de sementes apresentaram algum nivel de

germinacdo. A figura 1 apresenta a média total de germinacdo das sementes,
considerando todos os tipos.

Figura 1 - Média de dados de germinacédo de sementes de capim marandu, ao longo dos dias.
25
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15

10

Germinacdo (%)

5 Germinacéo = 3.677.dia - 16,452
R2=03.29%

10
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Fonte: Os autores, 2022.

Os dados indicam que em todos os tipos de sementes as germinacdes
apresentaram evolucdo dia a dia, em uma média total de 20% de sementes germinadas.
E possivel notar um modelo de regressao linear crescente, conforme esperado, devido

ao aumento da taxa germinada. A Tabela 1, a seguir, mostra os dados de germinacgéo de
sementes até o sétimo dia de germinacao.

Tabela 1 - Dados de germinagdo de sementes de capim marandu, submetidas a diferentes
revestimentos, aos 7 dias ap6s a semeadura, em Anapolis-GO.

Tipo de Semente

% germinacao
Semente nua 5,33 a
Semente tratada 10,33 a
Semente encrustada 8,67 a

Médias seguidas pela mesma letra néo diferem estatisticamente, pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Conforme indicado na Tabela 1, observa-se que os dados de germinacao
avaliados no 7° dia ap6s o plantio, ndo mostrou diferencas significativas, pelo teste de

Tukey 5% de probabilidade entre as sementes tratada e encrustada. No entanto, as
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diferencas foram significativas, nos percentuais, entre as sementes nua (5,33%) e tratada
(10,33%) e nua e encrustada (8,67%). Acredita-se que a semente nua obteve menor
percentual de germinacdo em consequéncia de estar desprotegida, o que a tornou mais
vulneravel a pragas e aos efeitos do tempo. As sementes tratadas com finopril
apresentaram maiores percentuais de germinacao até o 7° dia em comparacao com as
demais. A Tabela 2 apresenta os resultados em relacdo a germinacao entre o 7° e 0 10°

dias.

Tabela 2 - Média dos dados de germinagdo da semente de capim avaliados ao 10° dia
apos a semeadura, em Anapolis-GO

Tipo de Semente % germinacao
Semente nua 8,67 b
Semente tratada 15,83 ab

Semente encrustada 19,92 b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os resultados indicam que as sementes nuas permaneceram com 0S menores
percentuais de germinacao (8,67%). No entanto, ao final do periodo do experimento, foi
observada uma mudanca em relacdo as sementes tratadas e as encrustadas. As
sementes tratadas apresentaram 15,83% de germinacao, enquanto aquelas nao tratadas
apresentaram 19,92%. A tabela 3 apresenta os resultados do experimento no que se

refere a altura das mudas apds o plantio.

Tabela 3 - Altura das mudas, em centimetros, do capim marandu, semeado em estufa, no més
de marco a abiril.

Tipo de Semente Altura média (cm)
Semente nua 13,9 a
Semente tratada 11,6 a
Semente encrustada 125a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Verifica-se que as muda de semente nua, ndo submetida a tratamento,
apresentaram maior crescimento em relacdo as demais, de aproximadamente 1cm em
comparacdo com a semente encrustada e de 2 cm em comparagdo com a semente
tratada.

N&o houve variacao significativa entre a alturas das mudas germinadas entre as
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sementes entre os 30° dias de experimento. Em relacdo a altura das plantas, os
resultados do presente estudo corroboram aqueles encontrados por Sousa et al. (2019).
Em experimento no qual sementes encrustadas de capim marandu tiveram o
crescimento comparado com o de sementes nuas durante o periodo de 60 dias, Sousa
et al. (2019) observaram que a planta obteve melhor desenvolvimento em relacdo a altura
entre as sementes nuas, plantadas em solo com profundidade de até 2,5 cm. No referido
estudo, os autores consideraram a profundidade do solo como variavel significativa nas
alturas das plantas.
A tabela 4 sintetiza os resultados em relacdo a altura das mudas (cm), nos
diferentes dias de avaliacdo, o que demonstrou mudancas significativas no crescimento

de plantulas.

Tabela 4 - Altura das mudas, em centimetros, no 20° e 30° dia de experimento.

Dia de analise Altura (cm)
20° 8,48 b
30° 16,94 a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Assim, como no presente estudo, a germinagao foi significativamente maior entre
as sementes incrustadas, quando comparadas com as nuas. No estudo de Amorim
(2018) o uso de silicato de calcio em sementes encrustadas foi identificado como eficaz
no maior nivel de altura das plantas, percentual de germinacgao e resisténcia ao estresse
hidrico em sementes de capim marandu, em comparacdo com sementes nuas. No
presente estudo, a carboxina apresentou resultados inferiores em relacdo a altura das
plantas, em comparacdo com a semente nua.

Neste estudo, as sementes tratadas apresentaram niveis de germinacao superior
aos das sementes nuas e inferiores aos das sementes encrustadas. No entanto, em
relacdo ao crescimento das plantas, apresentaram niveis inferiores que as demais
sementes. Na Tabela 5, € apresentado a altura das mudas, em centimetros, no 20° e 30°

dia de experimento, em fungéo do tipo de revestimento da semente.

Tabela 5 - Altura das mudas, em centimetros, no 20° e 30° dia de experimento, em
funcao do tipo de revestimento da semente.
Dia de analise
Tipo de Semente 20° 30°
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Semente nua 10,33 Ba 17,56 Aa
Semente tratada 6,83 Ba 16,4 Aa
Semente encrustada 8,26 Ba 16,8 Aa

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, e mailscula na linha, néo diferem
estatisticamente, pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Observa-se que houve diferencas significativas (a 5% de probabilidade) apenas
entre os dias de andlise na variavel em estudo de altura. Contarini e Costa (2018), assim
como neste estudo, realizaram uma comparacéo entre os efeitos do uso de sementes
tratadas com fungicida em comparacdo com sementes nuas. Os resultados concordam
com agueles obtidos nesta investigacdo, com efeitos positivos do uso de sementes
tratadas no percentual de germinacdo e negativos em relacdo a altura das plantas. Os
autores destacam que semeaduras com profundidade de 6 cm s&o prejudiciais ao
desenvolvimento das plantas, concordando com Sousa et al. (2019) a respeito do fato de
que profundidades em torno de 2,5cm sdo mais adequadas para o desenvolvimento
adequado das mudas.

Amaro et al. (2015) realizaram um estudo no qual compararam o teor de agua,
percentual de germinacdo e altura das plantas de capim marandu submetidas ao
tratamento com fungicida e inseticida e sem tratamento. O substrato utilizado foi a areia
lavada. O periodo de analise foi de cinco dias ap6s o plantio em profundidade de 0,5 cm.
Os autores, diferente do presente estudo e das pesquisas supracitadas, ndo encontraram
quaisquer diferencas entre as sementes em relacéo a altura da planta e/ou o percentual
de germinacéo. No entanto, a auséncia de diferencas significativas pode estar associada
ao curto periodo no qual o experimento foi realizado.

No estudo de La Vale et al. (2017) discutem que o crescimento do capim marandu
é significativamente prejudicado pela sua vulnerabilidade a fungos e pelos indices de
dorméncia, 0s quais costumam ser maiores nessas espécies. Sendo assim, a pesquisa
agricola tem se dedicado a investigar formas mais eficientes de cultivo. Os autores
realizaram um experimento no qual as sementes foram tratadas com fungicida. Os
resultados indicaram, assim como no presente estudo, um aumento importante nos
percentuais de sementes germinadas em comparagdo com aquelas que nao foram
submetidas a algum tipo de tratamento.

O mesmo resultado foi obtido no estudo de Marescial; Effgen (2016), os quais

identificaram que o tratamento das sementes com fungicidas promove uma aceleracao
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da germinacao, bem como do nimero de plantas normais.

Meschede et al. (2004) identificaram que as sementes submetidas a tratamento
com substratos de nitrato de potassio (KNOs) a 0,2% e imersédo das sementes em acido
sulfdrico (H2SO4) néo tiveram melhora nos processos de germinacgdo e crescimento. No
entanto, no experimento realizado para avaliar o processo de dorméncia das sementes,
as sementes com cujas glumas foram removidas apresentaram melhores resultados em
relagdo a germinagéo.

No estudo de Santos (2009), o tratamento com fungicida Derosal Plus ofereceu
melhor resultado em relacdo a germinacdo das sementes, em comparacdo com O
revestimento com areia e PVA. O uso de betonita prejudicou a qualidade das sementes.
Enquanto as sementes revestidas tiveram menor percentual de germinacéo, aquelas que
tiveram tratamento com fungicidas apresentaram niveis maiores. Em longo prazo, as
sementes foram armazenadas por 12 meses, com preservacao da qualidade fisiolégica.

Santos (2009) defende que os fungicidas e o processo de uso promovem uma
higienizagcdo adequada das sementes, bem como o devido controle de microorganismos
nocivos a qualidade. Neste estudo, no entanto, o fungicida apresentou efeitos positivos
na germinagdo, mas as sementes encrustradas com fertilizantes apresentaram
percentuais maiores de germinagcdo e altura das plantas. O fungicida teve efeitos
negativos na altura das plantas, discordando dos resultados encontrados pela referida

autora.

5 CONCLUSAO

Os resultados do presente estudo indicaram que as sementes encrustadas de
Brachiaria brizantha cv. Marandu apresentaram melhores resultados em relacdo ao
percentual de germinacao, bem como de altura das plantas. Nao foram encontrados, na
literatura, estudos que utilizassem as mesmas substancias e amostras realizadas no
experimento relatado neste estudo.

No entanto, os dados da literatura indicam que fungicidas de diferentes tipos séo
eficientes no processo de eliminacdo de pragas e microorganismos que podem danificar
as sementes e prejudicar o processo de germinagdao, de modo que 0s experimentos

identificados na literatura nos quais sementes tratadas com fungicidas tiveram seus
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processos de germinacdo comparados com outros tipos de tratamento ou sementes néo
submetidas a tratamento tiveram melhores percentuais de germinacdo e altura,
concordando com o presente estudo.

Os estudos identificados na literatura também indicam que a profundidade da
area plantada também tem efeitos no processo de germinacédo. Com base nos resultados
identificados neste estudo e na comparacdo com outros experimentos relatados na
literatura cientifica, verifica-se que fungicidas séo eficazes para a melhoria da qualidade
das sementes. No entanto, o tratamento com fertilizantes foi mais eficiente no processo
de germinacao e de crescimento.

O estudo esteve limitado em relacdo ao tempo de germinacgdo, tendo em vista
que a recomendacdo definida nas Regras para Analise de Sementes (RAS) para
realizacdo de testes de germinacao neste tipo de vegetacao € de 21 dias, de modo que

se recomenda a realizacao de estudos com prazos mais abrangentes.
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PROPAGACAO DE SUCULENTA DO GENERO ECHEVERIA

Thaynara Marcal Sobral
Janaina De Moura Oliveira
Sabrina Dias de Oliveira
Rafael Batista Ferreira

RESUMO: A propagacao por estaquia € um método alternativo para a producao de
mudas, as “suculentas” como sdo conhecidas no mercado da floricultura despertam o
interesse e curiosidade dos consumidores. Essas plantas podem ser propagadas por
meio de estacas foliares, pelo fato de apresentarem varia¢cées no enraizamento, uma das
alternativas para estimular esse procedimento é o uso de enraizadores. Este estudo
objetivou avaliar a brotacdo, parte aérea, folhas e raizes de Echeveria runyonii Tpsy
Turvy. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, sendo
testemunha; e os indutores de brotacdo: canela, acido indol butirico (AIB) e é&cido
giberélico (GA3). Estacas foliares de Topsy Turvy foram submetidas a aplicacao de GA3;
AIB e canela, por meio de diluicdo em agua destilada, as solu¢des foram preparadas
pesando-se 0,0015¢g de cada soluto e dissolvendo-se em 15mL de agua destilada em um
copo descartavel de 50mL, sendo feito um banho de imerséo rapida no periodo de 5
segundos, apds o0 preparo as estacas foram posicionadas em substrato comercial e
observados por 25 dias. Os resultados apontam que espécie Topsy Turvy apresenta
dificuldade para brotar por estaca foliar. A espécie Topsy Turvy ndo apresenta
desenvolvimento (brotagao) favorecido pelo uso de AIB; GA3 ou Canela.

Palavras-chave: enraizamento; estaquia; Topsy Turvy.

1 INTRODUCAO

As suculentas sdo plantas originarias de clima arido e necessitam de sol para um
bom desenvolvimento e pH neutro (WILLIANS et al., 2006). Essas plantas podem crescer
em argila sélida e até em areia pura, contudo, se dao melhor em solos mais leves,
aerados e bem drenados, embora, capazes de reter alguma umidade, preferem solos
com pH entre 5,5 e 6,5 (HEWITT, 1993; MELO et al., 2006). No substrato, a combinagéo
de aeracédo e boa drenagem se déao pela boa distribuicdo das particulas de tal modo que
mantenham a aeragdo para que as raizes ndo sejam submetidas a baixos niveis de
oxigénio, o que compromete o desenvolvimento das plantas, ademais € interessante que
seja facilmente disponivel para a compra e de baixo custo (MELO et al., 2006). As
suculentas sdo plantas de relativamente facil propagacédo, principalmente por via
assexuada.

A estaquia é o método de propagacao assexuada mais importante e utilizado para
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a producdo de mudas de muitas espécies de plantas ornamentais e algumas frutiferas
(DONADIO et al., 2000). As estacas podem ser obtidas de por¢cdes vegetativas de caules,
caules modificados (rizomas, tubérculos e bulbos), folhas e raizes (PEREIRA et al.,
2003). A propagacao de suculentas de maneira geral é facil, pois a brotacédo por estacas
de folha, caule entre outras partes da planta €, de modo geral, simples, mas algumas
espécies sdo mais delicadas e apresentam brotacdo mais lenta. A propagacao de plantas
do género Echeveria pode ser realizada a partir de sementes, que constitui um processo
lento; estacas de folhas; e ramificacbes (LORENZI et al.,, 2008). A propagacao por
estacas foliares é o0 método mais utilizado para plantas desse género (STUMPF et al.,
2010).

Dentre essas espécies esta a Echeveria runyonii Topsy Turvy, que tem diversas
caracteristicas positivas, como, por exemplo, ndo exigir cuidados especificos, apreciar
pouca agua, se desenvolver bem tanto ao sol quanto a sombra, estdo sempre bonitas e
possuem ciclo de vida perene. Devido a essas peculiaridades sobre a brotacdo, foram
testadas diferentes formas para acelerar o processo com essa espécie. Foram avaliados
diferentes substratos e uso de aceleradores de enraizamento, para a propagacéo
vegetativa da suculenta Topsy Turvy, utilizando estacas foliares.

2 REVISAO DE LITERATURA

As suculentas sdo plantas tipicas do continente Africano, mas podem ser
facilmente encontradas também aqui no Brasil (STURK et al.,, 2019). Apresentam a
capacidade de absorver e armazenar agua nas folhas, caules, troncos e raizes, por isto
0 nome suculenta. Os cactos também sao considerados como plantas suculentas, tendo
varios tipos e varios géneros, sua diversidade aproxima de 170 géneros e 1500 espécies
diferentes, encontradas principalmente nas Américas e utilizadas em ornamentacdo na
alimentacdo animal e humana e possivel com finalidades medicinais (PARDO et al.,
2002).

As suculentas tém uma anatomia altamente personalizada para permitir sobreviver
em secas prolongadas, todas sdo capazes de armazenar umidade em tecido carnoso e
a maioria desenvolveu recursos distintos para ajudar reduzir a perda de agua e suportar

as hostilidades do ambiente em que crescem (HEWITT et al., 1997).
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Entre as caracteristicas gerais dessas plantas esta a resisténcia a estresse hidrico.
Sao tipicamente espécies utilizadas como plantas ornamentais, quase todas florescem,
em geral, preferem ambiente seco e ensolarado e, por precisar de pouca agua e tolerar
ambientes de meia sombra, as espécies sdo muito procuradas para 0 cultivo em
ambientes internos (JUNIOR et al., 2013). Pela origem em regides de solos pouco férteis,
as suculentas podem ser cultivadas nos mais variados substratos (GONTIJO et al., 2018).

Na preparacdo do solo ideal para um bom cultivo é preferivel o uso de produtos
organicos ricos em nutrientes, como torta de mamona e humus de minhoca, este ultimo
somente podera ser utilizado se misturado a areia, materiais organicos que confiram
leveza e boa drenagem ao substrato. Com o0 excesso de 4gua ocorre o apodrecimento
das plantas, por isso é necessario que o solo seja bem drenado, situacdo em que se torna
imprescindivel que o vaso que recebera a muda, tenha uma boa camada de drenagem
e, ainda, o canal de saida (HEWITT et al., 1993).

Os tipos de suculentas mais conhecidas séo: rosa de pedra (Echeveria elegans)
suas folhas sao arredondadas com uma leve angulacéo nas pontas, seu formato lembra
uma flor; planta fantasma (Graptopetalum paraguayens) tem suas folhas alongadas e
pontudas seu formato também é em roseta, sua cor € meio arroxeada/esbranquicada que
se mescla ao tom de verde; rabo-de-burro (Sedum morganianum) com hastes bastante
compridas que podem chegar a 1 m de comprimento, suas folhas sdo bem juntinhas
(PARDO et al., 2002).

Dentre os géneros de plantas suculentas, os Sedum constituem plantas que
podem ser cultivadas a pleno sol, mesmo que nativas do hemisfério norte e algumas
especies asiaticas, sendo o México o centro de origem de centenas de espécies
(DORTORT, 2011). Haworthia: € um género botanico pertencente a familia aloaceae,
incialmente composto por centenas de espécies, apds revisdo, passou a ser composto
de 50 e 70 e, mais recentemente o género foi reduzido a menos de 30 espécies e alguns
com varias subespécies (DORTORT,2011). As plantas possuem folhas grossas
dispostas em forma uma roseta, duras firmes e carnudas preenchidas com uma gelatina
translucida.

Aloe é um género de suculentas, geralmente encontradas em terrenos aridos,
necessitando de pouca agua, armazenam grande quantidade de agua nas suas folhas

para uso em periodos de escassez. A reproducéo ¢ feita pelo plantio das mudas laterais,
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semelhantes a filhotes ou rebentos (HEWITT et al., 1997).

A familia Crassulaceae apresenta proximidade genética entre 0s géneros
Echeveria e 0os géneros Graptopetalum (ou planta fantasma) Pachyphytum (ou suculenta
diamante) e as espécies Sedum Oranense e Sedum Makinoi, por isto existem varias
possibilidades de serem produzidas suculentas hidridas resultantes do cruzamento entre
esses quatro géneros botanicos (HEWITT et al., 1993).

O Género Encheveria é composto por plantas de facil cultivo desde que recebam
a luz do sol até as 11 horas ou apenas a claridade. Se a planta estiver exposta ao sol
pode ocorrer a mudanca de coloragéo das folhas para tons avermelhados ou arroxeados.
N&o toleram excesso de aguas nas folhas, o substrato de crescimento deve ser muito
bem drenado pra ndo correr o risco de apodrecer as raizes, caule e folhas (HEWITT et
al., 1993). A producdao vegetativa (clone) deste género pode ser feita com o enraizamento
das folhas (deixando-as sobre o substrato) ou com enraizamento (plantio apenas em
vasos com areia) das mudas laterais. Produzem flores rOoseas que representam

caracteristica ornamental secundaria.

2.1 Echeveria runyonii TOPSY TURVY

A E. runyonii (Figura 1) é uma suculenta, pertencente a familia Crassulaceae
nativa do México de crescimento rapido. Folhas organizadas em forma de rosetas de até
25 cm de diametro, de cor verde tendendo para o azulado e recobertas por uma fina e
delicada camada de cera, composta por uma substancia chamada pruina. Esta cobertura
€ responsavel pelo aspecto aveludado das folhas destas suculentas (BRAGA et al.,
2018).




~ X Cadernos de
: ‘ Pesquisa

Essa espécie € bastante rustica, mas aprecia solo feértil, rico em matéria organica
e boa drenagem, que pode ser atingida com adicao de brita e areia grossa. Manusea-las
em excesso ou aplicar substancias quimicas, como fertilizantes ou defensivos, causa
manchas que acabam arruinando a aparéncia destas Echeverias (BRAGA et al., 2018).
Isso porque apresentam folhas bastante carnosas e sensiveis.

Geralmente, nesse tipo de planta séo utilizados fertilizantes naturais como o
esterco, por ser rico em matéria organica e ter baixo teor de nitrogénio, esse produto
acelera o crescimento radicular e a formacéo das mudas. formulacdes de adubos para
favorecer o crescimento. Formulacdes diluidas em agua e aplicadas por meio de regas
moderadas sao preferidas para conseguir plantas mais vistosas. Utiliza-se adubos em
baixas dosagens com maior frequéncia de 20 a 30 dias (BRAGA et al., 2018).

Anomalias genéticas também ocorrem nas suculentas, chamado fasciagéo, trata-
se de uma mutacdo natural logo no inicio de vida da suculenta. Quando ocorrem as
plantas crescem de maneira desordenada formando uma crista, assim obtem-se um
resultado incrivel, com a formacdo de plantas belas, Unicas e, portanto, altamente

desejadas por colecionadores.

2.2 ACELERADORES DE ENRAIZAMENTO

Algumas plantas apresentam irregularidade no enraizamento, uma das
alternativas para estimular o processo, é o uso de fitorreguladores. Enraizadores séo
usados para estimular o crescimento nos galhos ou ramos, ou para desenvolvimento de
mais raizes e fortalecimento das plantas. O uso de reguladores de crescimento na fase
de germinacdo melhora o desempenho das plantulas, acelerando a velocidade de
emergéncia e real¢cando o potencial das sementes de varias espécies. Segundo Khan et
al. (1978), o uso de compostos quimicos biologicamente ativos, como reguladores de
crescimento, pode cessar ou diminuir o impacto de fatores adversos na qualidade e
desempenho das sementes.

Os fitorreguladores como o acido indol- butirico (AIB) e os acidos giberélicos 6 a 3
sao comumente utilizados conjuntamente para acelerar o enraizamento. O AIB tem como
objetivo acelerar ou promover o enraizamento de estacas foleares. Acidos giberélicos 6

a 3 sdo naturalmente hormoénios vegetais que regulam o crescimento das plantas,
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incluindo desencadear a germinacéo das sementes (PENA et al., 2012).

O regulador de crescimento mais utilizado € aguele baseado em auxinas, que s&o
essenciais no processo de enraizamento, conhecido por estimularem a sintese de etileno,
contribuindo para emissido de raizes (NOBERTO et al., 2001). E necesséario que haja
controle para haver equilibrio hormonal enddégeno adequado, principalmente entre
auxinas, giberelinas e citocininas. A maneira mais usada para o equilibrio € pela aplicacéo
exogena de reguladores de crescimento sintéticos como AIB que pode aumentar a taxa
de auxina no tecido. Os fitorreguladores mais utilizados para a emissédo de raizes

adventicias atualmente sdo as auxinas naturais e sintéticas (BORGES et al., 2011).

2.3 ACIDO GIBERELICO

O acido giberélico € um horménio que regula o crescimento das plantas, assim
desencadeando a germinacdo das sementes. Este hormdnio € um produto natural
extraido de fungo Gibberella funjikuroi.

O uso de giberelinas na fase de germinacdo pode melhorar a performance de
sementes de varias espécies, principalmente sob condi¢cdes adversas (BEVILAQUA ET
AL., 1993; CUNHA & CASALI, 1989). Segundo Salisbury & Ross (1991), na maioria das
espécies, as giberelinas agem no alongamento celular, fazendo com que a raiz primaria
force os tecidos que restringem o seu crescimento, como o endosperma, o tegumento da

semente ou estruturas do fruto.

2.4 ACIDO INDOL BUTRICO

O acido indol butirico (AIB) é um dos mais empregados e mais eficientes
fitoreguladores (DUNN et al., 1996; TONIETTO et al., 1997; DUTRA et al., 1998), por ser
foto estavel e ser imune a acao biolégica (HOFFMANN et al., 1996; ONO & RODRIGUES,
1996). O AIB também chamado de P¢6 enraizador AIB € um quimico utilizado na formacéo
de raizes de plantas de modo geral. Sua funcéo é a inducédo de enraizamento, ou seja,
estimular o crescimento de raizes bem como aumentar a quantidade dessas. Esse
processo acelera os resultados, a raiz fortalecida colabora para que haja melhor resultado
nas plantas, alcancando porte muito mais sadio e precoce, além de melhorar o

florescimento.
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Com o uso de AIB, ha o alongamento de raizes e aumento na porcentagem deste
enraizamento. H4 o desenvolvimento e aumento do volume de raizes faz com que o
tempo de crescimento seja mais curto, com isso as mudas de plantas ficam prontas mais

rapidamente. Outro fator importante € o fortalecimento como reforgador radicular,

deixando a planta mais resistente.

2.5 BENEFICIOS DA CANELA EM PLANTAS SUCULENTAS

A canela ajuda a manter as plantas saudaveis e bonitas, e por essa razéao,
apresenta varias potencialidades. Entre as varias utilidades da canela, destaca-se que
ela evita o aparecimento fungos, afasta insetos praga e auxilia no enraizamento de
estacas. No momento de plantar as mudas de plantas, € comum a utilizacdo de
substancias quimicas para estimular o enraizamento. No entanto, alguns produtos
naturais como a canela podem estimular o enraizamento das mudas que se pretende
plantar. Esse procedimento além de facilitar o enraizamento das mudas, também

funciona com um fungicida evitando o aparecimento de fungos (MOREIRA, 2019).

2.6 PRODUCAO DE MUDAS E DE SUCULENTAS

Suculentas sdo plantas tidas como faceis de cultivar, sendo utilizadas em
ambientes externos e internos como decoracgdo. A producdo de mudas é dividida em 5
etapas, sendo elas: substrato, preparacdo de mudas, desenvolvimento e enraizamento,
plantio e crescimento. Para o caso das mudas feitas a partir de estacas, é importante
destacar que as estacas laterais devem ser sempre cortadas na lateral do caule.

No local de retirada da estaca pode ocorrer algum ferimento no caule, sendo
recomendado pulverizar o lugar com canela em p6 para que ocorra cicatrizacao do local
afetado. Quando a suculenta apresentar uma haste floral, as folhas da haste e até mesmo
a prépria, também poderao ser colocadas para enraizar e resultar em novas mudas. Apos
0 processo de formacdo radicular, as mudinhas j& possuem condi¢cdes de absorver os
nutrientes do solo.

Ja no caso das folhas da planta matriz, o procedimento para enraizamento € ainda

mais simples. Basta deixar as folhas deitadas sobre o solo, ndo sendo necessério enterrar
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a folha. Para o plantio em recipientes, inicialmente coloca-se uma camada de drenagem
no fundo desses. Essa camada pode ser feita de argila expandida, pedrisco, isopor ou
caco de telha. Depois da camada de drenagem, preencher o recipiente escolhido com o
substrato ou um condicionador de solo.

O vaso deve ficar em um ambiente onde receba apenas alta claridade. O sol direto
queima os brotos e raizes que ainda s&o novas. E importante que as folhas ndo sejam
molhadas. A estaca de folha j& possui agua e nutrientes suficientes para a producéo de

raizes e novos brotos.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Anapolis/GO, em &rea localizada
na longitude 48°57°10” N, latitude 16°19’36” S e altitude 1017m, no periodo de 28 de
setembro a 22 de outubro de 2020. O ensaio foi conduzido em ambiente protegido em
condi¢gbes de ambiente ndo controlado, utilizando copos descartaveis de 50mL contendo
substrato comercial. O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, sendo
testemunha; e os indutores de brotacdo: canela, acido indol butirico (AIB) e acido
giberélico (GA3).

Foram preparadas solu¢des contendo os indutores. Inicialmente pesou-se
0,0015g de cada soluto (canela, AIB e GA3) em balanca semianalitica, esses foram
dissolvidos em 15mL de agua destilada em um copo descartavel de 50mL.

Foram selecionadas estacas foliares da espécie Echeveria runyonii topsy
turvy, oriundas de plantas adultas e saudaveis. A retirada das estacas foliares ocorreu
manual e cuidadosamente, pela movimentacdo em sentido lateral das folhas, sem girar,
‘desmontando-se” as plantas. Essas foram imersas nas solugdes previamente
preparadas de Canela, AIB, e GA3, por um periodo de 5 segundos (banho de imersédo
rapida). Apds o banho, essas foram distribuidas sobre os copos descartaveis contendo
substrato comercial. Foram utilizadas quatro repeti¢cdes por tratamento, e cada repeticao
continha trés estacas. Os copos descartaveis de 50mL com substrato comercial foram
mantidos em temperatura ambiente.

Foi avaliada a emisséo de raizes, a brotacdo, da parte aérea e quantidade de

folhas, sendo observada 10° apds a montagem do teste, e no 25° dia ap0s a preparacao

153




'~ Cadernos de
: , Pesquisa

do ensaio.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os 25 dias de observacado do experimento os tratamentos AIB, GA3,
canela, AIB + canela, GA3 + canela e AIB, nao obtiveram formacéo de calos ou brotacéo
de raizes, assim como a formacao da parte aérea nao foi observada. Isso porque a gema
que da origem a nova planta é facilmente danificada em caso de a base da folha ser
guebrada acidentalmente quando de sua remocao. Em relacdo as doses utilizadas, nao
houve diferenca para a aplicacdo via imersao, os tratamentos com utilizacéo de doses de
0,0015g de GAS3, AIB e canela por meio de diluicdo em &gua destilada apresentaram
maior mortalidade.

Resultados obtidos pela testemunha com auséncia de &acidos e canela,
apresentou enraizamento em trés estacas foliares aos 22 dias de observacdo do
experimento, porém nao houve desenvolvimento da parte aérea.

A formacao de uma nova planta por meio dos tecidos vegetais da estaca foliar
€ possivel devido ao processo de diferenciacdo celular, que resulta na formacao de
células competentes, com capacidade de seguir rotas morfogénicas diferentes como a
formacao de raizes e/ou parte aérea. A interacao endbégena de reguladores vegetais pode
estimular negativamente ou positivamente esse processo (KERBAUY, 2012). Acredita-
se gue o que ocorreu no presente estudo foi a influéncia negativa dos reguladores
associada a problemas no destacamento das estacas foliares quando da preparacao do

experimento.
5 CONSIDERACOES FINAIS

A espécie Echeveria runyonii Topsy Turvy ndo apresentou desenvolvimento
(brotacéo) favorecido pelo uso de AIB; GA3 ou canela.

Recomenda-se a repeticdo do estudo com diferentes formas de remocéo das
estacas foliares a fim de obter-se melhores resultados. Ainda, recomenda-se testar

novamente a utilizacao dos indutores.
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